SST-004 Betonowe fundamenty

BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO O SZTUCZNEJ NAWIERZCHNI
PRZY ZESPOLE PLACOWEK OSWIATOWYCH W KAZANOWIE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST- 004

BETONOWE FUNDAMENTY

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego
Stownika Zamoéwien (CPV)

Grupa robét

45.2 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Klasa robot

45.23 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu

Kategoria robét

45.23.3 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie robot w zakresie fundamentow betonowych pod wyposazenie boiska
oraz pitkochwyty vprzy realizacji zadania pn.: Budowa boiska wielofunkcyjnego o

sztucznej nawierzchni przy Zespole Placowek Oswiatowych w Kazanowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robot obejmujace:
* wykonanie fundamentéw pod stupki boisk
* wykonanie fundamentoéw pod stupki konstrukcji do koszykoéwki — koszow

* wykonanie fundamentéw pod stupy pitkochwytow

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST-00

»Wymagania Ogolne".

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawa Prawa budowlanego, wydanymi do niej

rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklatura Europejskich, Polskich Norm, aprobat technicznych,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z ST i obowigzujacymi
normami. Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania

dotyczace robdt podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00

»Wymagania ogolne”.
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2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi sa:

- beton B-15 wg PN-B-06250

Skladniki mieszanki betonowej

Cement

Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002 o nastepujacych markach:

*  marki,,25” — do betonu klasy B8/10—C16/20

+  marki,,35” — do betonu klasy wyzszej niS C16/20

Wymagania dotyczace sktadu cementu - Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002

Opakowanie - Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co
najmniej trzywarstwowe. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien
by¢ umieszczony trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:

*  oznaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysytki

* termin trwato$ci cementu.

Swiadectwo jako$ci cementu Kazda partia wysytanego cementu powinna byé zaopatrzona w sygnature
odbiorcza kontroli jakosci.

Akceptowanie poszczegodlnych partii cementu - Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu
musi uzyskac akceptacje inspektora Nadzoru

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu Zakres badan cementu pochodzacego z
dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Magazynowanie i okres sktadowania Migjsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

* sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow
przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach)

* Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i1 suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed §ciekaniem wody deszczowej 1 zanieczyszczeniem.

*  Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

*  Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
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e po uplywie okresu trwalosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jakosci powinno byé przechowywana w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
Kruszywo.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN EN
12620:2000, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ niSsza niS klasa betonu. Ziarna kruszywa nie
powinny by¢ wigksze niz:
* 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
» 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia leSacymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
» skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
*  ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,
*  zawartos$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
*  zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statoSci zawartosci frakcji 0—2 mm.
Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy. - Wymagania co do szczelno$ci,

mrozoodpornosci i ogdlne wg PN-EN 206-1:2003,
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST-00.00 "Wymagania og6lne".

Wykonawca przystgpujacy do wykonania powinien stosowac drobny sprzet elektroenergetyczny
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogoélne wymagania dotyczace stosowania $rodkéw transportu podano w ST- 00.00 ,,Wymagania
0golne”.
Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Srodki do transportu betonu:
* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami).
e llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania
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Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
* 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
* 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

* 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie robot
Zalecenia ogodlne

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

A. Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo, z
doktadnoscia:

* 2% — przy dozowaniu cementu i wody

* 3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $§wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
B. Mieszanie sktadnikow

*  Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach wymuszonym

dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

* (Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
C. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe
ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

* potozenie zbrojenia,

e zgodnos¢ rzednych z projektem,

*  czysto$¢ deskowania

* obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysoko$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
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spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy

wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora

powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadac bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do
40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi,

przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy. W plytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem naleSy

stosowac belki wibracyjne.

Zageszczanie betonu

Przy zagegszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowacé o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan na minutg, z butawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziome;j.

Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.
Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi naleSy zaglebié¢ butawe na glebokosé 5-8 cm
w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35— 0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno

by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku napr¢zen gtdwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
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przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze §wieSym przez: usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego,

*  obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo teS narzucenie cienkiej

warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
Pobranie probek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow. Jezeli beton poddany jest
specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualna norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

* Dbadanie sktadnikow betonu

* badanie mieszanki betonowej

* badanie betonu.
Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
— Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowuj ac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Zabezpieczenie podczas opadéw Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob
postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie

odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego
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betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia Przy niskich temperaturach otoczenia
utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie
wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy
przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukcji.

Pielegnacja betonu

Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakoficzeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem 1 nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz
po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i
prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie bton
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastgpna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takSe gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacji Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7
dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od
zabetonowania. Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci
manipulacyjnej dla prefabrykatow.

Wykanczanie powierzchni betonu

Rownos¢ powierzchni i tolerancji. Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowiazuja
nastepujgce wymagania: wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien
miedzy ziarnami kruszywa, przeloméw 1 wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sa
niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod
warunkiem, Se otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej
wystepuja nie wicksza niS 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany, rdwno$é gorszej powierzchni
ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-
10260, tj. wypuklosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen. Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia

powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
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* wszystkie wystajace nierownosci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

* raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ betonem i nast¢pnie wygtadzi¢ i
uklepad, aby otrzymac réwna i jednorodna powierzchnie bez dotkow i porow,

e wyréwnana wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawa 1 lekko

wyszczotkowac wilgotna szczotka aby usungé powierzchnie szkliste.
6. KONTROLA BADANIA I ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”. Wszystkie badania i

pomiary wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania ogdlne
Kontroli podlega:

* przygotowanie podtoza

* grubo$¢ uktadanej warstwy
* rzedne powierzchni betonu
* wyglad zewnetrzny

* sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni podtoza

6.3. Tolerancja wymiarow
Wymiary zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne. Podane nizej

tolerancje wymiarow nalezy tratowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt nie
przewiduje inacze;j.
Dopuszczalne odchylki od wymiardéw i polozenia

* Odchylenia ptaszczyzny poziomej od poziomu - na catg ptaszczyzne -10 mm

* Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0m - w

dowolnym kierunku -5 mm

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00 :Wymagania ogolne”.
Nie przewiduje si¢ wykonania obmiaru robdt — wynagrodzenie ryczattowe
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z

dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.
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8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST - 00.00

9. SPOSOBY ROZLICZENIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00 “Wymagania og6lne”. Regulacje

umowne — wynagrodzenie ryczattowe

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

13.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania 1 statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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