Remont mostu w miejscowosci Kowalkow Stoki

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWALNYCH - BRANZA MOSTOWA



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.00.00

Roboty przygotowawcze D-01.01.01.00
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych

D-01.01.01.11
Wyznaczenie trasy i punktow wysokosSciowych w terenie rowninnym

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych w ramach remontu mostu w m. Kowalkéw Stoki.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy ulicy, wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych (kontur, podpory, punkty), zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie dowiazanych do reperéw panstwowych),

b) wyznaczenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych (kontur, podpory, punkty),

€) wykonanie pomiaréw sprawdzaj gcych istniejacego terenu i nawierzchni,

d) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

e) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

f)  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

g) Wwyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granica robot,

h) przeniesienie punktoéw istniejacej osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2.. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D- M.00.00.00.
,»,Wymagania ogdlne" pkt. 2.



2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym. Pale
drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy powinny mieé
srednice 0,15 - 0,20 m i dhugosci 1,5 - 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane
srednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dlugosci 40-50mm. "Swiadki" powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do
stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robot stosowa¢ pale drewniane z oznaczeniami.
Oznaczenia uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i

G-2.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé¢ nastepujacy sprzet:
« teodolity, tachimetry,

* niwelatory,

* dalmierze,
« tyczki,
o laty,

+ tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystapieniem do
robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ z wlasciwego osrodka geodezyjnego dane zawierajace lokalizacje i
wspOtrzedne punktow osnowy panstwowej oraz reperow. W oparciu o materialy uzyskane z osrodka, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadaj ace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i reperéw roboczych.



Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia Sie od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowa¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot. Wykonawca powinien
zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujaC
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej. Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
(kierunkowych) w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 25m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatlow wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych:

Dla obiektu mostowego nalezy wyznaczyé¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci przyczotkow.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi wykopow i1 nasypow na powierzchni
terenu zgodnie z Dokumentacja Projektows. Do wyznaczania krawedzi wykopow i nasypow nalezy stosowa¢ dobrze
widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowe;j.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze byé wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystapieniem do robot obj etych Projektem.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.
5.

7. Obmiar Robot

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows odtworzenia trasy jest 1 kilometr.



8. Odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 8. 8.1.

Sposéb odbioru roboét

Odbiodr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inspektorowi Nadzoru.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktoéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- koszty osrodkow geodezyjnych.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r - Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
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SCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
01.02.03.00
Wyburzenie obiektéw budowlanych
01.02.03.11
Rozbidrka betonowych elementow istniejacego mostu
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbidérkowych, zwigzanych z rozbidrka betonowych elementéw konstrukcyjnych podpér i przgsta podczas remontu mostu
w m. Kowalkéw Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka betonowych elementow
kubaturowych z betonu i obejmuj 3:

a) czgéciowsa rozbiorke ustroju niosacego przesta;

b) czgéciows rozbiorke skrzydet przyczotkow;

d) catkowitej rozbidrce umocnienia z bruku kamiennego i elementéw betonowych prefabrykowanych stozkow i skarp
nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za wykonanych robot i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa oraz niniejszg ST.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.2.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuj 3.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka betonu Wykonawca powinien dysponowac¢ nastgpujacym, sprawnym
technicznie, sprz¢tem:

- mloty pneumatyczne;

- sprezarki spalinowe;

- pity do betonu;

- fadowarki;

- samochody samowytadowcze.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne" p.4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inwestora. Przy ruchu pod
drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametroéw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.5.

5.2. Zakres wykonania robét

Roboty rozbidorkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktdrych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowe;j.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego. Zakres
wykonania robdt obejmuje:

a) czgéciowa rozbiorke ustroju niosacego przesta;

b) czesciowa rozbidrke skrzydet przyczotkow;

d) catkowitej rozbiorce umocnienia z bruku kamiennego i elementéw betonowych prefabrykowanych stozkow i skarp nasypow;

5.3. Opis wykonania robét

Roboty rozbidorkowe obiektu mostowego powinny by¢ prowadzone $cisle wedtug dokumentacji projektowej, gdzie sg pokazane
poziomy, rzgdne i inne wymiary dotyczace zakresu rozbiorki.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej obiektéw przewidzianych do
rozbiorki, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ mechanicznie lub w razie koniecznosci rgcznie. Podstawowym narzgdziem do
rozbidrki betonu konstrukcyjnego lub wypetniajacego jest mlot pneumatyczny. Przy mechanicznym usuwaniu betonu
nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ nadmiernie czgsci elementow konstrukcyjnych, nie przeznaczonych do rozbiorki. W
miejscach, gdzie wymagana jest duza doktadno$¢ rozbiorki nalezy stosowaé pity do betonu. Jezeli dokumentacja
przewiduje pozostawienie pretow zbrojeniowych z rozbieranych elementow zelbetowych, to nalezy podczas prac
rozbiorkowych zwréci¢ uwagg, aby tych pretow nie uszkodzi¢ (pogiaé, obciaé, itp.).

Wszystkie bezuzyteczne elementy i materiaty rozbiérkowe powinny by¢ doktadnie zebrane z obszaru rozbiorki i wywiezione w
miejsce wskazane przez Inwestora (lub wykorzystane powtornie jako gruz). Szczegdlnie podczas rozbiorki elementdéw mostu
nad rzekg nalezy zwroci¢ uwage, aby materiaty powstate z rozbidrki nie pozostaly na otaczajacym most terenie.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do powtérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staj g si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okre$lone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez
Inspektora nadzoru spalenie nieprzydatnych elementow uzyskanych w wyniku prac rozbioérkowych, niezbedne czynnosci
nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem ustalen okreslonych w SST D- 01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy. Doty
(wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".
Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty,
estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego

objazdu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" p.6.



6.2. Sprawdzenie jakoSci robét

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu:

- kompletno$ci wykonanych rob6t rozbiérkowych;

- doktadnos$ci wykonania rozbiorki zgodnie z dokumentacja;

- stopnia ewentualnego uszkodzenia elementow konstrukcyjnych;

- ilo$ci i miejsca transportu materiatow rozbiorkowych;

- sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr szescienny (1 m®) usunietego betonu konstrukcyjnego lub wypehiaj acego oraz 1 metr
kwadratowy (1 m?) umocnienia stozkéw i skarp. Ilo$é robot do wykonania podana jest w ,,Przedmiarze robét". Obmiar
powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora

i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.8.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiaj gcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 rozebranego betonu konstrukcyjnego lub wypetniajacego:

- rozbidrke mechaniczng betonu wybranych elementow mostu;
- odwiezienie materiatu z rozbiorki na wskazane miejsce.

Cena 1 m2 rozebranego betonu umocnien stozkow:

- rozbiorke mechaniczng elementow betonowych;
- odwiezienie materiatu z rozbiorki na wskazane miejsce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-72/8932-01 ,,Budowle drogowe i kolejowe.
[2] Roboty ziemne".Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich, GDDP, Warszawa, 1989.

[3] Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.03.35

Rozbidrka elementéw wyposazenia pomostu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

rozbiérkowych, zwigzanych z rozebraniem niektorych elementéw wyposazenia robot podczas remontu mostu w m.
Kowalkow Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka elementow wyposazenia
pomostu i obejmuj g:

a) rozebranie istniejacej izolacji na catej powierzchni pomostu;

b) demontaz stalowych porgczy;

¢) demontaz katownikow stalowych na obrzezach kapy chodnikowej;

d) mechaniczne rozebranie betonowej kapy;

e) zagospodarowanie lub utylizacja materiatow z rozbiorki przez Wykonawce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét i ich zgodnoé¢ z dokumentacjg projektowg oraz niniejsza
SST.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.2.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystgpuja.

2.1 Materialy z rozbiorki

Wszystkie materialy pochodzace z rozbiorki elementéw wyposazenia mostu staj g si¢ wlasnoscig Wykonawcy. Wykonawca
zobowigzany jest zagospodarowacé te materiaty we wlasnym zakresie lub je zutylizowa¢. Kazdorazowo Wykonawca poinformuje
Zamawiajacego o sposobie zagospodarowania ww. materiatow lub w przypadku ich utylizacji przedstawi potwierdzenie tego
faktu przez przedstawiciela prawnie funkcjonujacego wysypiska, lub firmy zajmujacej sie utylizacjg odpadow przemystowych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw wyposazenia pomostu Wykonawca powinien dysponowaé
nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprzetem:
- mloty pneumatyczne;

- sprezarki spalinowe;

- pity do betonu;

- palniki gazowe;

- zrywarki przyczepne;

- spycharki;

- fadowarki;

- samochody samowytadowcze.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.4.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu pod drogach publicznych pojazdy powinny
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw
fadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.
5.2. Zakres wykonania robét

Zakres wykonania rob6t obejmuje:

a) rozebranie istniej gcej izolacji na catej powierzchni pomostu;

b) demontaz stalowych poreczy;

¢) demontaz katownikow stalowych na obrzezach kapy chodnikowej;

d) mechaniczne rozebranie betonowej kapy;

e) zagospodarowanie lub utylizacja materiatow z rozbiorki przez Wykonawce.

5.3.  Opis wykonania robot

Roboty rozbiorkowe nalezy wykonaé¢ mechanicznie lub w razie koniecznos$ci recznie. Poniewaz powierzchnia do rozbiorki
izolacji jest duza, mozna stosowaé sprzgt mechaniczny do robot drogowych, przystosowany do zrywania nawierzchni
betonowych i warstw izolacji. Sa to spycharki ze specjalnymi zrywakami do nawierzchni lub tadowarki z zamontowanymi w tym
celu lemieszami.

Porecze nalezy pocigé na elementy o dlugosci mozliwej do przewiezienia.

Podstawowym narzgdziem do rozbidrki elementow osadzonych w betonie jest mtot pneumatyczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci robét

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu:

- kompletno$ci wykonanych robot rozbidorkowych;

- stopnia ewentualnego uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych;
- iloci 1 miejsca transportu materialow rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1 metr kwadratowy (1 m?) usunictej warstwy izolacyjnej i rozebranie betonowej kapy;

- 1 kg usunigtej porgczy stalowej i katownika;

Ilo$¢ robdt do wykonania podano w ,,Przedmiarze rob6t". Obmiar robot powinien by¢é wykonany na budowie w obecnosci
przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego
upowaznienia Inwestora nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkows zaptate.



8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.8.

Odbiodr powinien by przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu
robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9.  PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 jednostki obmiarowej podanej w p.7.2. obejmuje:

- rozbidrke mechaniczng i r¢ezng poszcezegdlnych elementéw wyposazenia mostu zgodnie z p. 5.2;
- uprzatnigcie terenu robot;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne".

[2] Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych
i wojewodzkich, GDDP, Warszawa, 1989.

[3] Wytyczne zlecania robot, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNCZNE
02.01.01

Wykonanie wykopow w gruntach I-V kategorii
02.01.01.12.
Wykonywane wykopéw mechanicznie w gruncie kat. |-V z transportem gruntu na odklad

02.01.01.20.
Wykonanie wykopdéw reczne w gr. kat. V (bez transportu)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach [-V
kategorii, podczas remontu mostu w m. Kowalkéw Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V) i obejmuja:

1) Mechaniczne wykonanie wykopu w gruncie kat. I-V za istniejacymi przyczéotkami koparka podsigbierna, przewoz ziemi
samochodami i wytladunek na odktad;

2) Reczne wykonanie wykopu w gruncie kat. I-V wzdtuz korpusu przyczétka oraz przy skrzydetkach na odktad bez
transportu

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w SST D- 02.00.01,
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci gestosci objetosciowej gruntdow 1 materialdw w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.



4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora nadzoru. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rz¢dnych robot
ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalne;j
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog ruch ciezki i ruch mniejszy od
ekspresowych bardzo cigezki cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm od| 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaj 3 wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okre§lone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza
Wykonawce robot ziemnych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gorej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie 1 wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01.00
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.03.01.12
Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie
D-04.03.01.22

Skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, na ktorych sg uktadane warstwy z betonu asfaltowego, w
ramach remontu mostu w m. Kowalkéw Stoki.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsja asfaltowa Sredniorozpadows.
Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione b¢dg emulsja asfaltowa szybkorozpadows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogoblne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiada¢ Aprobate
Techniczng IBDiM. Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci z
Aprobata Techniczng na wyrdb.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podtoza wykonanego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac emulsje
asfaltowg kationowg wolnorozpadowa wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2. Do skropienia podloza wykonanego z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
tablica 2.

2.3. Przechowywanie materialéw
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i transport emulsji
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.



Sprzet pomocniczy:
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki rgczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do regcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie parametrow skrapiania:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciénienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 % od ilo$ci zatozonej. W miejscach
trudnodostgpnych nalezy stosowac koncowke (lance) potaczong ze skrapiarka do r¢cznego skropienia.

[Tablica 7. Wymagania dla emulsji

Wymagania techniczne| Metoda badan wg Jednostka C 60 B3 ZM lub C60 B4 C60 B5 ZM
normy ZM
klasa zakres klasa zakres warto$ci
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 10
lub lub 5 120 do 180
4 70do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Czas wyptywu dla fi2 | PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBR?
mm w 40°C'
Pozostato$¢ na PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie0,5mm
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja? PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3 zalgcznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych zgodnie z PN-EN 13074 z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie..
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 | <100? 3 <1009
a) emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda. do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m m)
b)me dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
C) oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
€) do skropien podbudéw niezwigzanych. w szczegodlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub thicznia
kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 4.
Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez oczyszczenie mechaniczne
lub przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez



Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang
przez Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢
rowna ilosci zatozonej w p.5.2.1. Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
okres niezbedny do calkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw konstrukcyjnych
powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilo$ci asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m?,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 +0,5 kg/m?,
— potaczenie nowych warstw (podbudowa- wiazaca- $cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m®.

Nalezy przestrzega¢ zasady skrapiania jak najmniejsza ilo$cig emulsji.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci).

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. W przypadkach watpliwosci co do prawidtowosci skropienia (np.
zbyt duza ilo$¢ emuls;ji), na polecenie Inspektora Nadzoru dokona¢ kontroli ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody
wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci rozlozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin
warstwy.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia sktadnikéw produkeji,

— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,



- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

- napelnienie skrapiarek lepiszczem,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w iloéci zgodnie z pkt.5.2.1,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwiazane

1. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2 ,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99". IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 60.

3. PN-EN 13808 Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01.00

Podbudowa z betonu asfaltowego
D-04.07.01.18
Wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25 mm, grubo$¢ warstwy 8 em

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach remontu mostu w m. Kowalkow Stoki.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja zasady prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego AC. W zakres robot wchodzi wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC
22 P dla kategorii KR3. Usytuowanie poszczegdlnych odcinkéw podbudowy o zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M 00.00.00
,»,Wymagania ogdlne" p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" punkt 1.5.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt. 2. Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

2.1. Materialy do wykonania podbudowy z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy z AC nalezy stosowa¢ materiaty podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania podbudowy z AC
Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo grube tablica 2
2. Kruszywo drobne tablica 3
3. Wypetniacz tablica4i5
4. Asfalt 50/70 tablica 6
5. Srodek adhezyjny punkt 2.2

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego



Lp Wrasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR I-2 KR3-4
| |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20 Gc90/20
23 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii Zawartos¢ pytu ws PN-EN Goo7s G20/15

933-1, kategoria nie wyzsza niz

4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria wyzsza niz Flso lub Shn FI30 lub
Sl
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i PN-EN 933-5' kategoria, nie © Deklarowana C90/1

nizsza, niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat kategoria nie wyzsza niz

67 | Gestosé ziaren ws PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 LAS0 LA40 deklarowana przez

producenta
8 Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria: Wcm0,5aJ W,,0,5%>
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz Fa F4
1112 "Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: Sklad chemiczny - uproszczony SBLA SBLA deklarowany przez
opis petrograficzny ws PN-EN producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz mLPCO,1
14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego ws PN-EN 1744-1p 19 1 wymagana odpornos¢
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem PN-EN 1744-1 p 19 2 wymagana odpornos¢
16 Stalo$é Objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 19 3' Kategoria nie wyzsza niz: V.5 Ve.5

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wigksza, to nalezy badac¢ mrozoodpornosé wg pkt. 10

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu KRI-2 KR3-4
I Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr5 1 G485 GF5 i G485
23 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: Zawartosé GiNR G20
pytu ws PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MB:10 MB:10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, nie nizsza niz Ecs Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; wyzsza, niz mLPcO,1

Tablica 4. Wymagane wiasCiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
katesorii ruchu
KRI-2 ‘ KR3-4
| Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie z tabl. 5
2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBE10 MB:10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% (m/m) 1% (m/m)
4 Gestos¢ ziaren ws EN 1097-7 deklarowana przez
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wg PN- Vasis Vasis
1097-4 wymagana kategoria.:
6 Przyrost temperatury mi Omienia wg PN-EN 13179-1, wymagana DR&B8/25 DR&B8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS, WSo
8 Zawartos¢ CaC0; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, CCn CCn

kategoria nie ni zsza ni z




9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, K.10 K.10
kategoria
10 | "Liczba asfaltowa" ws PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN
Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Sito # [mm] Przesiew |[% (mm)]
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
wynikoéw deklarowany przez producenta®)
2 100 )
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow,
miesci¢ sie tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w zakresie podanym w

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
asfalt 50/70
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-:-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia °C 46-:-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C 230 PN-EN 22592
4. | Zawartoé¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz %, 0,5 PN-EN 12607-
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C 48 PN-EN 1427
8. | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % 2,2 PN-EN 12606-
9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz °C -8 PN-EN 12593

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ srodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo- lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN12697- 11, metoda A.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania. Nalezy stosowag¢
jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobate techniczng (swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy

deklarowane przez producenta

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polgczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potaczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne)

nalezy stosowac¢ goracy asfalt drogowy, taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralnoasfaltowe;.

2.4. Materialy do skropienia podloza

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ emulsj ¢ asfaltowg kationowsa
szybkorozpadows wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2. Tablica 7 z wymaganiami dla emulsji - patrz

D-04.03.01.

2.5. Wymagania dla mieszanki
2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

a) drogi o kategorii ruchu KR 3+4




Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR 3D4 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu- podbudowa drog o kategorii mchu KR 3-M-

Przesiew. m/m wymiar sita # w mm. zawarto$¢[Rzedne krzywych[Rz¢dne krzywych granicznych
asfaltu granicznych  uziarnieniajuziarnienia mieszanki AC 22 P
mieszanki AC 16 P
Przechodzi przez:
31.5(32)* - 100
22,4 (22) 100 90-100
16 90-100 75-90
11,2(11) 75-90 -
2 25-40 25-40
0.125 4-14 4-14
0.063 2-9 2-9
Zawarto$¢ asfaltu** w mieszance mineralno- Bmm4,0 Bmin3,8
asfaltow'ej. %. m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2.650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pj). to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
o Wg réwnania:

2,650
" pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR 3+4 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 9 Ip. 1+3.

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ruchu KR 3+4 powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 9 Ip. 4+5.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy dla drég o mchu KR 3+4
Lp. [Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. [Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance: warunki ~'min4,0- PN-EN 12697-8. p. 4
zaggszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.3, ubijanie, 2x75 VmaxI0_0
uderzen, temp. 135+5°C

2. |Odporno$¢ na deformacje trwate: warunki zageszczania wg| WTSAJIU oo PN-EN 12697-22. metoda B w
PN-EN 13108-20 - C.1.20, watowanie. Pgg-Pio0. grubos¢ ptyty) PRDAIRS.O powietrzu, 60°C, 10000 cykli
100mrm
Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki zaggszczania wg PN-EN ITSR7g PN-EN 12697-12,
13108-20 - CL, ubijanie, 2x35 uderzen, temp. 135+5°C kondycjonowanie w 40°C z jednym

cyklem zamrazania, badanie w 15°C

4. |Wskaznik zaggszczenia. % >98 pkt. 6.2.7 niniejszej STWIORB

5. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v A min4.0-~ pkt. 6.2.8 niniejszej STWIORB

max 10.0

b) drogi o kategorii ruchu KR 2

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR2 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 10.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR2 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 11 Ip. 1+4. Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ruchu KR2 powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11 Ip. 5+6.



2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Tablica 10. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu - podbudowa drog o kategorii mchu KR2

Przesiew, %. m/m wymiar sita # w mm.| Rze¢dne krzywych  |Rze¢dne krzywych granicznych

zawarto$¢ asfaltu granicznych uziarnienia uziarnienia mieszanki
mieszanki mineralnej AC mineralnej AC 22 P
16P
Przechodzi przez:
31.5 (32)* ’ 100
22.4(22) 100 90-100
16 90 - 100 S0-90
11.2(11) 80-90 -
7 40-60 40-60
0.125 4-17 4-17
0.063 3-10 3-10
Zawarto$¢ asfaltu** w mieszance mineralno- Bmin4J Bmnri.O

asfaltowej, %. m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw Sit podane w nawiasach **
minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2.650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg). to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a w'g rOwnania:

2,650
 pd

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy dla drég o kategorii ruchu
KR2

Lp. [Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance: warunki ~ituu4,0- ~ PN-EN 12697-8
zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2. ubijanie. 2x50 maxI0,0
uderzen, temp. 135+5°C
2. |Wolne przestrzenie mwypelnione lepiszczem: warunki VEBm;nSn PN-EN 12697-8

zageszczania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2. ubijanie 2x50 NFBrmaxts
uderzen, temp. 135+£5°C
5. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; \'MA,,ii6 PN-EN 12697-8
warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 - C.1.2, ubijanie.
2x50 uderzen, temp. 135+5°C

4. |Odporno$¢ na dziatanie wody, warunki zaggszczania wg ITSR7g PN-EN 12697-12,
PN-EN 13108-20 - C.LI. ubijanie. 2x35 uderzen, temp. kondycjonowanie w 40°C z
135+5°C jednym cyklem zamrazania,

badanie w 15°C

5. |Wskaznik zaggszczenia, % >08 pkt. 6.2.6 niniejszej STWiORB

6. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie. %, viv A mui4.0- ~ pkt. 6.2.7 niniejszej STWiIORB

ffittl0.O




System dozowania srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosé¢ dziatania
tych srodkow. Temperatura mieszanki powinna wynosié:

- z asfaltem 35/50 155D195°C

- z asfaltem 50/70 140 o 180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

2.5.3. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagania podane w tablicy 9 dla drog o kategorii
ruchu KR 3”4 lub w tablicy 11 dla drég o kategorii ruchu KR2 nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢
badania typu. Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji producenta.

2.5.4. Tolerancje zawartosci skladnikow
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa

Przechodzi przez sito Pojedyncze probki Odchylenia od Dozwolone odchylenie $rednie od
zalozonego sktadu. % Mieszanki warto$ci zatozonej Mieszanki
gruboziarniste gruboziarniste
D -9+ 45 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +9 +4
kruszywa grubego
2mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +5 +2
drobnego
0.063 im +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0.6 +0.3

Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 12 to wyrdb jest niezgodny i nalezy
podja¢ stosowne dziatania korygujace.

2.5.5. Deklaracja zgodnoSci
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci.
Deklaracja powinna zawiera¢:

m nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcii,
opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,
szczegllne warunki stosowania,
numer dotaczonego certyfikatu Zakladowej Kontroli Produkcji

m  nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. Wykonawca ma
obowiazek informowa¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) siaganym przez WMA w danym
tygodniu.

2.6. Dostawy i skladowanie materialéw

Za dostawy materialow i odpowiednie sktadowanie odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w STWIORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne". Wykonawca musi deklarowaé przydatnosé
wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej. W wypadku zmiany
rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.



3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczaCe sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3. Przed
przystagpieniem do wykonania robdt Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodnosé przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
Cigglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o0 pojemnosci nie
mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot.
Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN- EN 13108-21. Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %. Wytwornia Mas
Asfaltowych podlega zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niwelets i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- Urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gladkie srednie i
cigzkie, ogumione cigzKie o regulowanym cisnieniu w oponach.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sig¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace. Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 4. 4.1.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej *tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodow
termosow. Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewpltywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku
do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt.
2.5.2. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowa¢ Si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 5.



5.1. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5°C. Za
zgoda Inspektora Nadzoru podbudowe mozna wykonywaé przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie robot
-3°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach roOwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru .

5.2. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows. Podtoze powinno by¢ skropione zgodnie z STWiIORB D-0.03.01. Powierzchnie
kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegaj ace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowa.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robodt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarks wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows. Uktadarka powinna porusza¢ Sie¢ ze stata predkoscia i bez
Zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraCa mieszanka). W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od
temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Minimalna temperatura dla asfaltu 50/70 nie moze
by¢ nizsza niz 100°C, maksymalna temperatura 145°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan zageszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9 punkt 4°5
lub 11 punkt 56 w zaleznosci od obcigzenia ruchem.

Z1acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku
rozktadania mieszanki cata Szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny
by¢ réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podtuzne nalezy zabezpieczy¢
w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" punkt 6.

6.1. Badania w czasie roboét
Badania dzielg sie na:

m badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

m badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dziels sie na:

m badania kontrolne dodatkowe

m badania arbitrazowe.

6.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sz wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materialdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku



do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan wykonawcy nalezy

przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
m temperatura powietrza,

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

grubos¢ wykonanych warstw,

spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

rowno$¢ poszczegolnych warstw asfaltowych,

geometria poboczy,

ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich badan
materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowe]j potwierdzajgce spelnienie wymagan niniejszej STWiORB. Dla potwierdzenia cech materiatow
i mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.).

Dla potrzeb badan kontrolnych moze pobra¢ probki materiatow i wykona¢ badania kontrolne. Pobieranie probek oraz
wykonanie badan kontrolnych bedzie wykonane w obecnosci Wykonawcy. Badania odbedg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostal powiadomiony w por¢ o ich terminie a nie jest obecny. Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy pobieranie i pakowanie probek do badan kontrolnych.

6.3.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy

Tablica 13. Zakres oraz czgstotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu
asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000T i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypelniacza 'Wg wskazan Planu Jakosci Producenta mina
3. Wihasciwosci asfaltu 1 x na kazde 300 ton dostawy
- penetracja w 25°C lub temperatura migknienia
metoda PiK
4. Badania wiasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co najmniej
1 raz w roku.
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagty
6. Tempeianua mieszanki [Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z PPZ]

wg nomiy PN-EN 13108-21 tablica A. 3, kategoria Y.

8. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz Ix 3000t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI AC

9. Grubo$é i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna |2 probki z kazdego pasa mchu o powierzchni do 6000 m” zal
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych

6.3.2.1. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciagly kontrolowa¢ temperature sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. WyniKki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2.2. Pomiar temperatury mieszanki



Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.3.2.3. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki BA pobranej z mieszanki z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicy 14, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Liczba wynikow badan

1

2

od3do4

od 5 do 8*

od 9 do 19*

>20

Mieszanki gruboziarniste

+0.6

+0.55

+0.50

+0.40

+0.35

+0.30

6.3.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 15-719. Tablica 15.
Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 nim. % min

Liczba wynikow badan

1

2

od3do4

od5do 8

od 9do 19

>20

Mieszanki gruboziarniste

+4.0

+3.6

+3,2

+2.9

+2.4

+2.0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i wynikow $redniej arytmetycznej
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze <0,125 mm. % m/in

Liczba wynikow badan

1

2

od 3do4

od5do 8

od 9do 19

>20

AC gruboziarniste

+5

4.4

+3.9

+3.4

+2,7

+2,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikoéw b
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0.063 mm do 2 mm.°o m/m

Liczba wynikow badan

1

2

od 3do4

od5do 8

od 9do 19

>20

ACP

+8

+6,1

+5,0

+4.1

+3.3

+3.0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan

zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm.% m/m

Liczba wynikoéw badan 1 2 od 3do 4 od5do8 od 9do 19 >20
ACP +8 | £6.1 +5,0 +4.1 +33 +3.0
Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawarto$ci ziaren grubych, % m/m
Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste 9+5 | -76+45.0 | -6.8+5.0 -6.1 +5.0 -5.5+5.0 +5.0

6.3.2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicach 9 11.




6.3.2.6. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubosé¢ warstwy przyjmuje sSie
srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubosé warstwy nie
moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 10%.

6.3.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gesStosci objetosciowej wycietych probek z gestosciag objetosciows probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9 lub 11 w zaleznosci od kategorii
ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie rownowazne
do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.

6.3.2.8. Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3.3. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 20.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan pomiarow

1. Szerokos¢ warstwy co najmniej raz na 200m utozonej warstwy

2. Réwnos¢ podiuzna kazdy pas ruchu w spos6b ciggly planografem

3. Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na karnej jezdni

4. Spadki poprzeczne 10 razy na | km

5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20m na prostych i na
tukach

6. Ztacza podtuzne i kazde ztacze

7. Wyglad zewnetrzny datkowe [cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) do| pomiary spadkéw pop jrzecznych nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.3.1. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5cm.

6.3.3.2. Rowno$¢ podluzna warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Rownos¢ podtuzng
podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem. Dopuszcza Si¢ pomiary rdéwnosci
metoda 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy pomiarze
réwnosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podtuzne nie moga przekroczyé 12mm
(drogi G, Z) lub 15mm (drogi L, D, parkingi, place). W przypadku gdy pomiar wykonuje sie tatg i klinem punkty
pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co 10m a doktadnosé¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.3.3.3. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje si¢ metode rownowazng metodzie 4-m faty i klina wg BN- 68/8931-04.
Dopuszczalne nierdéwnosci poprzeczne nie moga przekroczy¢ 12mm (drogi G, Z) lub 15mm

(drogi L, D, parkingi, place).

6.3.3.4. Spadki poprzeczne



Sprawdzenie polega na przytozeniu laty i pomiar przeswitu Klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektows z tolerancja +£0,5%.

6.3.3.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowsa. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢: - 1cm, +0 cm .

6.3.3.6. Zlacza podluzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny
by¢ rowne i1 zwigzane.

6.3.3.7. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy
podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktorys z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca ma prawo
do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu elementéw mato istotnych.
Zleceniodawca i wykonawca decyduj a wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniej g uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuj 3
wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi strona, na ktorej nickorzysé przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. Obmiar Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 t (tona) wbudowanej podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", punkt 8. Odbidr robot
zgodnie z WT 2 rozdziat 9. Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

8.1. Potracenia i postepowanie z wadami
Zamawiajacy ma prawo dokonag¢ potracen w razie niedotrzymania wartosci granicznych dla:



grubosci warstwy

sktadu mieszanki mineralne;j

zawartosci lepiszcza

wskaznika zageszczenia

réwnosci

o0 ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi on usungé wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawila si¢ przed terminem uptywu gwarancji
ZamawiajaCy ma prawo zada¢ usuniecia tej wady. Wykonawca ma jednak prawo do odzyskania kwoty potraconej z
powodu wady, jezeli wada zostanie usunigta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. Sposéb obliczenia potracCen
za wady podano w WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe - 2008 rozdz. 9.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania podbudowy uwzglednia:
m skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1,;
prace pomiarowe
roboty przygotowawcze,
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,
ewentualne wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiaréw i sprawdzen,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
zabezpieczenie, zastoniccie i odstoniecie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
oczyszczenie i skropienie podtoza pod wykonanie podbudowy,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
roztozenie i zageszczenie nastepnej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej,
rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugosci 3m na petna grubosé warstwy,
wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWIORB,
uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane 10.1.Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2:
Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego PN-EN 932-5 Badania
podstawowych wlasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6: Ocena wlasciwoséci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa PN-EN 933-9 Badania
geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym PN-EN 933-10 Badania geometrycznych
wiasciwoscei kruszyw - Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabianie PN-EN 1097-3 Badania
mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypehiacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢s¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna



PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa PN-EN 12591 Asfalty i produkty
asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci PN-EN 12697-6
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci obj ¢tosciowej metoda hydrostatyczna
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 10: Zaggszczalno$¢ PN-EN 12697-11
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury PN-EN 12697-14
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody PN-EN 12697-17 Mieszanki
mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 17: Ubytek ziaren PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe -
Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 20: Penetracja probek sze$ciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie PN-EN 12697-23
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 23: Okre$lanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie
probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie PN-EN
12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢ PN-EN 12697-27 Mieszanki
mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe
- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych
walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 34: Badanie Marshalla PN-EN 12697-35
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 35: Mieszanie laboratoryjne PN-EN 12697-36 Mieszanki
mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 40: Wodoprzepuszczalnos$é "in-situ”
PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornosé na ptyny
przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy - Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99, zeszyt IBDiM nr 60, Warszawa 1999r.

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.00.00 Nawierzchnie

D-05.03.05.00
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.05.27
Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, grubo$¢ warstwy 5 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach remontu mostu w m. Kowalkow Stoki.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmuja zasady prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC. W zakres rob6t wchodzi wykonanie:

a) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci Scm dla drog o kategorii ruchu KR 2 Usytuowanie
poszczegoélnych odcinkow podbudowy o zgodnie z Dokumentacja Projektowa - kategoria ruchu KR 2.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace te
mieszanke sposrod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze wynika¢ ze
wzgledu na metod¢ wyboru krzywej uziarnienia lub zawarto$ci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikéw, lub
technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona
1 zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiORB D-M
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM. 00.00.00
»Wymagania og6élne" pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzié ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Nalezy dazyé
do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowac skorygowang recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowaé
materialy podane w tablicy 1.



Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg
1. Kruszywo grube tablica 2

2. Kruszywo drobne tablica 3

3. Wypehiacz tablica4i5

4. Asfalt 35/50 tablica 6

5. Srodek adhezyjny punkt 2.2

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+2 KR3+4

1 |Uziarmeme wg PN-EN 933-1. kategoria me nizsza niz: G¢S5/20 G:90/15

2  [Tolerancja nziarnienia; odchylenie me wieksze niz wg kategorii Gislis

3 |Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1. kategoria nie wyzsza niz h

4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4. kategoria nig| Floslub Slzs Fho lub Sl
wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekraszonej i tamanej wg| CDeklarowa Ces/l
PN-EN 933-5: kategoria me nizsza niz: na

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; | LA25 LAy las
kategoria nie wyzsza niz: L4y

- grupa kruszyw A
- grupa kruszyw B

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8. kategoria nie PsVso
nizsza niz:

8 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6. rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

9  |Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

10 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B: kategoria me wyzsza WO05™ Wem0,5°>
niz:

11 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 . w 1% NaCl. kategoria nie wyzsza Fraci? FyacJ
niz:

12 |Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria: sby SBy

13 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mMepcO,l
WyZsza mz:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 pT9.1

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornosé
PN-EN 1744-1 p. 19.2

17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p.

19.3: kategoria nie wyzsza niz:

V33

a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 11




Uzupehienie do tablicy 2. Podzial kruszywa w zaleznosci od odpornosci na rozdrabnianie metoda Los
Angeles, wg PN-EN 1097-2. rozdziat 5

Grupa Pochodzenie kruszywa Gestos¢ ziaren wg PN- Odpornos$¢ kruszywa na
kruszywa EN 1097-6. rozdziat 7, 8 rozdrabnianie, kategoria
lub 9 [Mg/m?] nie nizsza niz
dioryt 2.70--3.00
gabro 2,70-|-3.00
andezyt 2.50-|-2.85
Grupa A mikrodioryt 2,50-|-2.85 LA25
bazalt 2.85-]-3.05
me la fu' 2,85-|-3.05
diabaz 2.75-]-2.95
granit 2.60-1-2.80
granodioryt 2,60-1-2.80
sjenit 2.60-1-2.80
wapien 2.65-[-2.85
dolomit 2.65-]-2.85
GrupaB szaroglaz 2.60--2.75 LAso
kwarc yt 2.60--2.75
gnejs 2.65-1-3.10
amfibolit 2.65-]-3.10
serpentynit 2,65-1-3.10
zwir kruszony 2.60--2.75
zuzel stalowniczy 3.20-1-3.80

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii mchu
KRI+-2 KR3-4
1 Uziamienie wg PN-EN 933-1. kategoria nie nizsza niz: Gj£5 G:.90 GfS5 G.90
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Gr.NR GTC-0
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1. kategoria nie wyzsza niz fl6
4 Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9: kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6. rozdz. 8. kategoria EcsDEKHROW Ec30
nie nizsza niz: ANA
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6. rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2: kategoria nie ihipcO,!
WyZsza niz:




Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wtasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-2 | KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10. kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tcbl. 5
2 Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9. kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5. nie wyzsza niz: 1% (m/m) 1% (m/m)
4 Ggstos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN v28/45 V28/45
1097-4. wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperaniry migknienia wg PN-EN 13179-1. wymagana kategoria:|  Ares8/25 ArenS/25
7 Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1. kategoria nie wyzsza niz: WSo WS1o
8 | Zawarto$¢ CaC0; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21. kategoria CCro CCro
nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana Ka20,K,10 Ka20,K410
kategoria K-aDeklarow|  KaDektarowa
ana na
10 | ,.Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2. wymagana kategoria: BN,deklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegolnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenta®-!
2 100 '
0.125 od 85 do 100 10
0.063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktorych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym
zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w ogélnym zakresie podanym w tablicy

2.2. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowacé $rodki poprawiajace adhezjg.
Srodek adhezyjny i jego iloé powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo -lepiszcze. Oceng
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN-12697-11, metoda A, Przyczepnos$c
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6godzinach badania.
Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczng (§wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj i cechy
deklarowane przez producenta.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wg
asfalt 35/50

1. | Penetracja w temperaUuze 25°C. 0.1 mm 35-50 PN-EN 1426

2. | Temperatura migknienia. °C 5058 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592

4. | Zawartos¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej niz. % (m/m) 99 PN-EN 12592

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz. %. rn/m 0,5 PN-EN 12607-1

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz. % 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz. °C 52 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz. % 2,2 PN-EN 12606-1

9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz. °C 8 PN-EN 1427

10. | Temperatura famliwo$ci, nie wigcej niz. °C -5 PN-EN 12593




2.3. Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej nalezy stosowa¢ kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5 spelniajace wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy Scieralnej

Lp. [Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1  |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G90/10

2 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1. kategoria nie wyzsza niz: fi

3 |Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8. PSVego*
kategoria nie niZsza niz:

4 |Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6. rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez

producenta

5 |Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2: NLPco. I

kategoria nie wyzsza niz

* - badanie wykonuje sie na frakcji 7.2mm (sito pretowe) / #10.0nmi. i charakteryzuje petrograficzny rodzaj skaty

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej oraz potaczen technologicznych (spoiny podluzne i poprzeczne) nalezy
stosowac goracy asfalt drogowy taki jak uzyty do produkcji mieszanki mineralno asfaltowej, asfalt modyfikowany
polimerami.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (spoiny podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac topliwe taSmy
uszczelniajace wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionego o srodki czynne powierzchniowo
oraz wypetniacze mineralne i posiadajace aprobate techniczng.

2.5. Materialy do skropienia podloza
Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ emulsje asfaltowa kationowsg
szybkorozpadowg wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2. Wtasciwo$ci emulsji - patrz STWIORB 04.03.01.

2.5. Wymagania dla mieszanki

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inspektor Nadzoru do akceptacji.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. a)

drogi o kategorii ruchu KR 3

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR3 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 9.



Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢
asfaltu - warstwa $cieralna drog o kategorii mchu KR3

Przesiew, %. m/m wymiar sita # w mm.| Rze¢dne krzywych granicznych
zawartos$¢ asfaltu uziarnienia mieszanki
mineralnej AC 11 S
Przechodzi przez:
16 100
11.2 (11)* 90 - 100
8 70-85
5.6 (5) -
2 45 -55
0.125 8-22
0.063 6-12
Zawartos¢ asfaltu** w mieszance mineralno- Bmin6 2
asfaltowej, %. m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach
** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmid W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pd). to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspoélczynnik a wg rOwnania:

2,650
 pa

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody

Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR3 powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 10 Lp. 1+3.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ruchu KR 3+4 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 10 Lp. 4-5.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drég o kategorii ruchu KR3

Lp. [Wtasciwos$ci Wymagania Metoda i warunki badania

1. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance: warunki A nun2,0- PN-EN 12697-8
zageszezania wg PN-EN 13108-20 - C.1.3. ubijanie. 2x75| Vmax4,0
uderzen, temp. 1354+5°C dla asfaltu drogowego lub
145+5°C dla asfaltu modyfikowanego

2. |0dporno$¢ na deformacje tiwate: warunki zaggszczania wg| WTSAIR0.30 PN-EN 12697-22. metoda B w
PN-EN 13108-20 - C.1.20, walowanie, Pgg-Pio0- gnibos¢]  PRDAIRS.O powietrzu, 10000 cykli
ptyty 60111111

3. |Odporno$¢ na dziatanie wody. warunki zageszczania wg ITSR90 PN-EN 12697-12, kondycj ono
PN-EN 13108-20 - Cl.I, ubijanie. 2x35 uderzen, temp. wanie w 40°C z jednym cyklem
135+£5°C dla asfalm drogowego lub 145+5°C" dla asfalm zamrazania, badanie w 15°C
modyfikowanego

4. |Wskaznik zaggszczenia. % >08 pkt. 6.2.7 niniejszej STWiORB

5. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie. %. v/v Amn2.0- pkt. 6.2.8 niniejszej STWiORB

max5.0

b) drogi o kategorii ruchu KR 1+2
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR 1+2 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 11.




Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢

asfaltu - warstwa $cieralna drog o kategorii mchu KR 12

Przesiew. %. m/m wymiar sita # w mm. Rzgdne krzywych Rzedne krzywych
zawarto$¢ asfaltu granicznych uziarnienia | granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej AC| mieszanki mineralnej AC
8S 118
Przechodzi przez:
16 100
11.2(11)* 100 90-100
8 90-100 70-90
5.6 (5) 70-90 -
2 45-65 45-60
0.125 8-20 8-22
0.063 6-12 6-12
Zawartos¢ asfaltu** w mieszance ®min6.4
mineralno-asfaltowej. %. m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworow sit podane w nawiasach **

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zalozonej

gesto$ci mieszanki mineralnej 2.650 Mg/m'. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg). to do

wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rownania:
2,650

d
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o kategorii ruchu KR 1+2 powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 12 Ip. 1+4.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drog o kategorii ruchu KR 1+2 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 12 Ip. 5+6.

Tablica 12. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drog o kategorii
ruchu KR1+2

Lp. [Wiasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania
1. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance: warunki *mini 0, » i3 0 PN-EN 12697-8
zageszcezania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2. ubijanie. 2x50
uderzen, temp. 135+5°C
2. [Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem: warunkiVFB,,;;8 dla AC 8 S PN-EN 12697-8
zageszezania wg PN-EN 13108-20 - C.1.2. ubijanie 2x50VFBpus dla AC 11°S
uderzen \TBmaxS9
3. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej; yMAmjnlfi PN-EN 12697-8
warunki zageszczenia wg PN-EN 13108-20 - C.1.2.
ubijanie, 2x50 uderzen
4. |Odporno$¢ na dziatanie wody. warunki zageszczania wg ITSR90 PN-EN 12697-12,
PN-EN 13108-20 - CLI. ubijanie. 2x35 uderzen, temp. kondycjouowanie w 40°C z
13545°C jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
5. |Wskaznik zaggszczenia. % >97dlaAC8S pkt. 6.2.7 niniejszej
>98dlaAC11S STWIORB
6. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, %, v/v A minl.0- " pkt. 6.2.8 niniejszej
max4.0 STWIORB




2.5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez Inspektora

Nadzoru. Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej . Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rOwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.
System dozowania srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$é¢ dziatania tych
srodkow.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki powinna wynosi¢: - z asfaltem 35/50
155+195°C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

2.5.3. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spetnia wymagania podane w tablicy 10 dla dr6g o kategorii ruchu
KR3 lub w tablicy 12 dla drog o kategorii ruchu KR2 nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu.
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji producenta.

2.5.4. Tolerancje zawartosci skladnikow
Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa

Przechodzi przez sito Pojedyncze probki Odchylenia od Dozwolone odchylenie $rednie od
zatozonego sktadu. % Mieszanki warto$ci zatozonej Mieszanki
gruboziarniste gruboziarniste
D -9 -5-+5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +9 +4
kruszywa grubego
2111111 +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +5 +2
drobnego
0.063 mm +3 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0.6 +0.3

Jezeli §rednie odchylenia przekraczaj 3 odpowiednie warto$ci podane w tablicy 13 to wyrob jest niezgodny i nalezy
podja¢ stosowne dziatania korygujace.

2.5.6. Deklaracja zgodnosci
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

m nazwg i adres producenta oraz miejsce produkcji,
opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)
warunki, ktorym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
szczegdlne warunki stosowania,
numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

m  nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. Wykonawca ma
obowiazek informowac¢ Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom ZgodnoS$ci) osiaganym przez WMA w danym
tygodniu.

2.6. Dostawy i skladowanie materialéw

Za dostawy materiatow i i odpowiednie sktadowanie odpowiedzialny jest Wykonawca roboét zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w STWiORB D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich
materiatow budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni .\W wypadku zmiany rodzaju i wia§ciwosci
materialow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.



3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz
potowa wydajno$ci godzinowej. Wydajnos$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robot. Na WMA musi by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21. Dozowanie sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %. Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢
odebrana przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia mieszanki,

- urzagdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i
cigzkie, ogumione cig¢zkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne,. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylaj ace. Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotoéw pompy dozuj gcej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10 % od ilo$ci zatozonej. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 4. 4.1.

4.1Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosdéw. Powierzchnie
skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna
uzy¢ tylko $rodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature
nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,
powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 2.5.2. W
wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.



5. Wykonanie Robodt
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.

5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.2. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Podloze powinno by¢ skropione
zgodnie z STWiIORB D-04.03.01.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg asfaltowa

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postepu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno- asfaltowa
powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i
utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i bez
zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goracg mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.5.2.
Minimalna temperatura zageszczania dla mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢ nizsza od 105°C, maksymalna
temperatura 150°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan zaggszczenia
wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10 punkt 4”5 lub
w tablicy 12 punkt 5°6 w zaleznosci od obcigzenia ruchem.

Zlacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. W
przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej
powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materiatem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Dopuszczenie
wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do temperatury zapewniaj gcej jej odpornosé na
deformacje trwate. Zalecany jest czas stygnigcia nie krotszy niz 24 godziny. W przypadku warstwy Scieralnej
rozktadanej przy urzadzeniach ograniczaj gcych nawierzchnig, ktorych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z
powierzchnig nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace), oraz spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzej 0 0,5 do 1,0cm.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.1. Badania w czasie robét
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy) Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- badania kontrolne dodatkowe
- badania arbitrazowe.

6.2. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Badania wykonawcy dotyczace
wykonywania nawierzchni:



- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubos¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- 1OWnos¢ poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne

6.3.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich badan
materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej potwierdzajace spetnienie wymagan niniejszej STWiORB. Dla potwierdzenia cech materiatow i mieszanki
mineralno-asfaltowej Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, itp.). Dla potrzeb badan
kontrolnych Inspektor Nadzoru moze pobra¢ probki materiatdéw i wykona¢ badania kontrolne. Pobieranie probek oraz
wykonanie badan kontrolnych bedzie wykonane w obecnosci Wykonawcy. Badania odbedg sie rtowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostal powiadomiony w pore 0 ich terminie a nie jest obecny.

6.3.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Tablica 14. Zakres oraz cz¢sto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czesto§¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000T i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypelniacza 'Wg wskazan Planu Jako$ci Producenta mma
3. Wiasciwosci asfaltu 1 X na kazde 300 ton dostawy
- penetracja w 25°C lub temperatura mi¢knienia
metoda PiK
4. Badania wlasciwosci kruszyw Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co najmniej 1
raz w roku.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badafh wynikajaca z PPZ wg
normy PN-EN 13108-21 tablica A.3. kategoria Y.

8. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Nie rzadziej niz Ix 3000t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI AC

9. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna |2 probki z kazdego pasa ruchu o0 powierzchni do 6000 nr zal
przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych

6.3.2.1. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposob ciagty kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.2.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.5.2.



Remont mostu w ul. Pulaskiego w Warce BranZa mostowa

6.3.2.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki BA pobranej z mieszanki z mieszanki
mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 15, w zaleznosci od liczby wynikow badan
z danego odcinka budowy.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego. % min

Liczba wynikow badan 1

2

od3do4

od 5 do 8*

od 9 do 19*

>20

Mieszanki drobnoziarniste +0.5

+0.45

+0.40

+0.40

+0.35

+0.30

* Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden swynik, sposréd wynikow badan wzigtych do obliczenia sredniej arytmetycznej,

ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przebacza dopuszczalnej

odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
6.3.2.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzié¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 16+20.

Tabela 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci Kruszywa o wymiarze < 0.063 mm. % m/m

Liczba wynikéw badan

1

B

od3do4

od5do8

od 9do 19

>20

Mieszanki drobnoziarniste

+3.0

+2.7

+2.4

+2.1

+1.8

+1.5

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0.125 mm. % m/m

Liczba wynikow badan 1 2 od3do4 od5doS od 9do 19 >20
AC gruboziarniste +5 | +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
AC i AC WMS drobnoziarniste +4 +3.6 +3.3 +29 +2.5 +2.0

Tabela 18. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0.063 mm do 2 mm.% m/m

Liczba wynikéw badan

1

2

od3do4

od5do 8

od 9do 19

>20

AC S.

+8

+6.1

+5.0

+4.1

+3.3

+3.0

Tabela 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm.% m/m

Liczba wynikoéw badan

1

2

od3do4

od5do 8

od9do 19

>20

ACS

+S

+6.1

+5.0

+4.1

+3.3

+3.0

Tabela 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci ziaren grubych. % m/m

Liczba wynikoéw badan

od3do4

od5do8

od 9do 19

>20

Mieszanki drobnoziarniste

-8 +5

-6.7 +4.7

-5.8+4.5

-5.1+4.3

-4.4+4.1

+4.0

6.3.2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicach 10 i 12 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

6.3.2.6. Pomiar grubosci warstwy




Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ Srednia
arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢
si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.3.2.7. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dzialki roboczej. Oznaczenie gesto$ci objgtosciowej nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10 lub 12 w zalezno$ci od kategorii ruchu na drodze. Dopuszcza si¢
badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie réwnowazne do cigcia probek).
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.2.8. Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okres$la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ ggstos¢ mm-a 0znaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3.3. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
6.3.3.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 21.

Tablica 21. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos$¢ badan pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy co najmniej raz na 200m utozonej warstwy

2 Rownosc podtuzna kazdy pas ruchu w spos6b ciggly planografem

3. Rownos$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 100 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne 10 razy na | km

5 Rzgdne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 20m na prostych i co 10m na|
tukach

6. Zlacza podtuzne i poprzeczne  |kazde zlacze

7. Wyglad zewng¢trzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

8. Wiasciwosci nie rzadziej niz co 50 m

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé¢ w gtdéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.3.3.3. Rownos$¢ podluzna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

RoOwnos¢ podhuzng warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ w sposob ciagly planografem. Dopuszcza si¢
pomiary rownosci metoda 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Przy
pomiarze rownosci planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalne nieréwnosci podtuzne nie moga przekroczy¢ 6mm
(drogi Z) lub 9mm (drogi L, D, parkingi, place)

W przypadku gdy pomiar wykonuje si¢ tatg i klinem punkty pomiarowe nalezy rozmiesci¢ nie rzadziej niz co

10m a doktadno$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 1 mm.

6.3.3.4. R6wnos$¢ poprzeczna
Do pomiaru rownosci poprzecznej stosuje si¢ metode rownowazna metodzie 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04.
Dopuszczalne nierdwnosci poprzeczne nie moga przekroczy¢ 6mm (drogi Z) lub 9mm (drogi L, D, parkingi, place).

6.3.3.5. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.



6.3.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja
projektowa. Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢:
+lcm.

6.3.3.7. Zlacza podluzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i
Zwigzane.

6.3.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy scieralnej
powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Dla oceny wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi nalezy okresla¢ wspotczynnik tarcia przez pomiar
wspotczynnika tarcia odpowiadajacego 100% poslizgowi opony testowej, na zwilzonej wodg nawierzchni. Pomiar wykonuje
sie przy temperaturze otoczenia od 50C do 300C, nie rzadziej, niz co 50m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m2 a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D:E(m) - D.
Dtugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10.

W przypadku odbioru krotszych odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkosciag 60 lub 90km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44przy predkosci pomiarowej 30km/h.

Graniczna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagana przy odbiorze w okresie przed uptywem okresu
gwarancyjnego powinna wynosi¢ jak w tablicy 22.

Tablica 22. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Kategoria ruchu Element nawierzchni Miarodajny ~ wspétczynnik  tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h
drogi klasy Z Pasy mchu >0.36

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktorys z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominieciu elementéw mato
istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduj g wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu radiometrycznych metod pomiarowych, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuj a wyniki badan
kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.



7. Obmiar Robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.7. 7.1.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci, przyjmujac szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilosci warstw. Szeroko$¢ gornej
powierzchni warstwy jest okreslona z wytaczeniem skosow krawedzi i brzegoéw, dla ktorych wykonania oszacowanie ilosci
materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru
jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Potracenia i postepowanie z wadami

Zamawiajacy ma prawo dokonac potrgcen w razie niedotrzymania warto$ci granicznych dla:

- grubosci warstwy

- skladu mieszanki mineralnej

- zawartos$ci lepiszcza

- wskaznika zageszczenia

- réwnosci

- wlasciwosci przeciwposlizgowych

o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgodg. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to musi on usung¢ wady. Jezeli
wada wynikajaca z przekroczenia wartosci granicznej pojawila si¢ przed terminem uptywu gwarancji Zamawiajacy ma
prawo zada¢ usunigcia tej wady. Wykonawca ma jednak prawo do odzyskania kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada
zostanie usunig¢ta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. Sposob obliczenia potracen za wady podano w WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe - 2008 rozdz. 9.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ewentualne wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych badan
laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoni¢cie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe Scieralng;

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- rozebranie odcinka zakonczenia dziatki roboczej dtugosci 3m na pelng grubo$¢ warstwy,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

- uszorstnienie warstwy Scieralnej - posypanie kruszywem i zawatowanie

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane
Podane w D.04.07.01



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
08.00.00

Elementy ulic
08.01.02
Krawezniki kamienne

08.01.02.12
Ustawienie kraweznikéw kamiennych o wymiarach 20x25 cm na lawie betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych podczas remontu mostu w m. Kowalkéw Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i odbiorem kraweznikow
kamiennych na adaptowanych dojazdach i zjazdach podczas przebudowy mostu i obejmuj a:

- zakup i transport na budowe odpowiedniej ilosci kraweznikow;

- dostarczenie wszystkich innych niezbgdnych czynnikéw produkeji

- wykonanie tawy betonowe;j;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

- ustawienie kraweznikow kamiennych o wymiarach 20 x 25 cm.

- wypehienie spoin pomi¢dzy kraweznikami kitem trwale elastycznym;

- oczyszczenie terenu robot

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazuj acymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p. 1.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne" p.2. Stosowane materiaty
powinny posiadac aprobatg techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Kraweznik

Materiatem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych. Podbudowe pod
kraweznik nalezy wykonaé z zaprawy cement

2.3. Material do spoinowania

Do uszczelniania spoin pomigdzy sasiednimi blokami kraweznika i pomiedzy sasiednimi $ciekami nalezy stosowac
dwusktadnikowy material uszczelniajacy na bazie zywicy poliuretanowej z dodatkiem kompozytu smotowego. Materiat o
odmianie tiskotropowe;j.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz

,»32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].



2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowacé, dla:
a) tawy betonowe;j - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych, ubij akow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj acych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 4 cm po
zageszcezeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin



Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Zgodnie z SST M 28.15.01.51

6.2.2. Badania pozostalych materiatow
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaj 3:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.

€) Rownosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazda strong dojazdu,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada si¢ 1 raz dla kazdej tawy dojazdow
¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 30 m kraweznika,
trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnia krawegznika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1
cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na pelng gtgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu podlegaj a:
- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie lawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowa,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Wspblne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. [BN-66/6775-01. Elementy kamienne.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
Aprobata Techniczna dla tasmy bitumiczne;.
Aprobata Techniczna dla poliuretanowych kitow trwale elastycznych.

10.2. Inne dokumenty

17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
18.Dz.U.Nr 43/99



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-20.01.00.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprgzajacego betonu Konstrukcji podczas remontu mostu w m. Kowalkow Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie zbrojenia ze
stali do zbrojenia betonu dla obiektow mostowych. W zakres tych robot wchodza:

- przygotowanie zbrojenia,

- montaz zbrojenia.
ST dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy elementow
prefabrykowanych. Niniejsza SST nie dotyczy zbrojenia technologicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2.  Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialtdw i wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne", pkt.2. Stosowane materialy powinny
mie¢ atest producenta zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.2. Stosowane materiaty
powinny posiada¢ aprobatg techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt.2.1. SST D-M- 00.00.00.

2.1.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukeji zelbetowych wg [5] 1 [9] stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:
- Klasa A-I: gatunek St3S-b;
- Klasa A-1l: gatunek 18G2-b;
- Kilasa A-111: gatunek 34GS lub RB 400W;
- Klasa A-TIIN: gatunek BSt 500S. Wszystkie elementy konstrukcyjne zbroi¢ stalg BSt 5008, chyba ze zapisano inaczej
w PT.

2.1.2.  Wtasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali

Wrtasno$ci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/06 [1]. Najwazniejsze wymagania dla poszczegdlnych gatunkow stali stosowanych w elementach mostu podano w
odnoszacych si¢ do nich Specyfikacjach.

2.1.3.  Wady powierzchniowe

2.1.3.1. Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknigé, pgcherzy i naderwan,
2.1.3.2. Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgkniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem
2.1.3.3. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne:
- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki i pretow gladkich;



- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretéw Zzebrowanych o Srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla

pretow o wigkszych srednicach.
2.1.4.  Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiardow i
gatunkow.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt.3.

3.2. Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia

Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt.4.

4.2. Zaladunek, transport, rozladunek i skladowanie materialow
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialow do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny. Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogoblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", pkt.5.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1.  Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania pkt.2.1 nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej
wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi tluszcz. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta
tuszczacy si¢ rdzg i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody.
Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rdwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.2.  Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg
kluczy, mtotkow, prostowarek i wciggarek.

5.2.3.  Cigcie pretow zbroj eniowy ch

Cigcie pretdw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu
cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina¢ prety krotsze od dlugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgigc.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakoéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wg PN - 91/S - 10042 [5].



Tablica 2 - Minimalne $§rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica stal gladka mi¢kka R| Stal Zebrowana
preta ak =240 MPa
zaginanego mm
R ak<40 0 MPa 400 < R ak < 500|R ak >500 MPa
MPa
d<10 dO = 3d dO =3d dO = 4d dO = 4d
10<d<20 dO = 4d dO =4d dO =5d dO =5d
20<d<2B dO = 5d do=6d dO =Id dO = 8d
d>2B B dO =8d i B
d - oznacza Srednice preta
$rednica preta| kat odgigcia
[mm]
45 90 135 180
6 N 0,5 0.5 1.0
3 N 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1,0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0,5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4 .5
21 2,0 3.0 4.0 5.0
30 2,5 3.5 5.0 5.0

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10 d. Na zimno, na budowie
mozna wykonywaé odgiecia pretow $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.
Srednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgicciem w obrebie haka, powinna by¢ nie mniejsza niz:

- bddlastaliklasyA-0iA-1;

- 10d dla stali klasy A - 11,
- 15d dla stali klasy A - 111'i A - 11IN.
W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagigcia ulegajg jednoczeénie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac $rednicg zagiecia rowng, co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow
montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakoéw. Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgigé) pretow na ich
zewngetrzng strone.

Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1.  Wymagania ogdlne
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng wg [5] i [1]. Wymaga si¢ nastgpujacych klas stali: A - 0 (dla



elementow drugorzgdnych, niekonstrukcyjnych), A -1, A - 11, A - 11l, A - I1IN, dla elementéw nos$nych.
Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej wg [6].
Moze to by¢ stal:

- klasy A-111 gatunku RB-400W spelniajaca wymagania [9];

- klasy A-11IN gatunku RB-500W / BSt 500S spelniajgca wymagania [10], [7] i [8].
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Zbrojeniu prgtami
wiotkimi podlegaj 3 wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje niezelbetowe musza posiadaé zbrojenie
zabezpieczajace przed pojawieniem si¢ rys wg [5].
W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta, co najwyzej nalotem nietuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej oraz stali, ktora byta
wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wkladek zbrojeniowych ma by¢ zadowalaj gcy bezposrednio przed
betonowaniem.
Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inspektora nadzoru.
Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o $rednicy nie wigkszej niz 32 mm, cho¢ dopuszczalna maksymalna Srednica
wynosi 40 mm. W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wigkszy niz 35 cm. Minimalna grubosé
otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna wynosi¢, co najmniej:

- 0,07m dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw masywnych;

- 0,055m dla strzemion fundamentéw masywnych;

- 0,05m dla zbrojenia glownego lekkich podpor;

- 0,04m dla strzemion lekkich podpor;

- 0,025m dla zbrojenia gtownego plyty i strzemion dzwigarow gtéwnych.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nast¢pujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.
W plycie pomostowej 50% zbrojenia poprzecznego dolnego nalezy spawac do tacznikéw w celu zwigkszenia stateczno$ci pasa
dzwigara w czasie betonowania plyty.
5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza si¢ laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego
z drutdow w postaci petlic.
5.3.2.3. Skrzyzowania prgtow
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy,
wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych
nalezy stosowac¢ drut o §rednicy 1,5mm. W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania
pretow naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne", pkt.6.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablicy nr 3. Niezaleznie od
tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastgpujace.
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3% ;



- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm;

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25mm,;

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce.

- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25 % ogolnej ich liczby na tym precie;

- rdznice w rozstawie migdzy pretami gtdéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm;

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2 cm.

Tablica 3. Zakres tolerancji

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna

odchylka
Cigcia pretow dlaL<6.0 mdlaL > [20 mm 30 mm
(L - dlugo$¢ preta wg projektu) 6.0 m

Odgiecia (odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego/dla L <0.5 m
iekcie!
W projekciet dla0.5m<L<1.5m

dlaL>1.5 m

10 mm 15 mm 20 mm

Usytuowanie pretow <5mm

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest calkowita gruboscig| dlah<0.5 m
elementu)

10 mm 15 mm 20 mm
dla0.5 m < h < 1.5m
dlah>1.5 m

c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi pretami
tkablami} {a - jest odlegloscia projektowana pomigdzya <0.05ma<0,20m
powierzchniami przyleglych pretow) a <0.40 ma > 0.40 mmm

5 mm 10 mm 20 mm 30

d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci wj _ 2

. mb <0. m
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b -b 0.25 b <0.50
oznacza calkowita grubos$¢ lub szerokos$¢ elementu) b<1.5mb>15m [{15mm20mm30mm

10 mm




7. OBMIAR

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne", pkt.7.

7.2 Szczegotowe zasady obmiaru robét

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. taczng
dtugos¢ pretow poszezegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie dolicza sig stali uzytej
na zaktady przy taczeniu pr¢tow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci
materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych
w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne", pkt.8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié¢ protokoty
odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawic¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne", pkt.9.

9.2. Szczegotowe zasady dotyczace platnosci

Umowna cena jednostkowa uwzglednia:

dostarczenie materialu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie spawane ,,na styk" lub ,,na zaktad" oraz
montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i specyfikacj g techniczng a takze
oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich z terenu budowy. Cena
obejmuje roéwniez wykonanie niezbgdnych drog dojazdowych i zabezpieczen wraz z rozbiorka.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] . PN-89/H-84023/06. Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[2] . PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.

[3] . PN-80/H-04310. Prdba statyczna rozciggania metali.

[4] . PN-78/H-04408. Technologiczna proba zginania.

[5] . PN-91/S-10042.. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne ,,ALFA". Warszawa 1992.

[6] . PN-91/S-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm. Warszawa
1992.10.2.

[7] . PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

[8] . PN-1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety Zebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

10.2.  Inne dokumenty

[9] . Aprobata Techniczna IBDiM Nr AT/2001-04-1133.
[10] . Aprobaty Technicznej IBDiM IBDiM-AT/2001-04-1115



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-20.02.00.00. Beton konstrukcyjny

1. WSTEP

1.1. 1.1. Przedmiot SST

Niniejsze Specyfikacja Techniczna, dotyczaca betonu, jego sktadnikow, cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow,
sa zgodne z norma [1] i jej nie zastepuja, lecz jedynie uscislajg jej postanowienia. Specyfikacja dotyczy robdt betonowych
podczas remontu mostu w m. Kowalkéw Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego sktadnikow, tj.
cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.43. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikoéw, ktore przechodza przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2mm.

1.45. Zarbb mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - Z takich samych sktadnikoéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Ryg (np. beton klasy B25 przy Ryg = 25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.9.  Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odporno$ci
na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem przepuszczalno$ci
wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziataj gcego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzagce do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementow oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez niewymaganej nosnosci, oraz od cigzaru sprzgtu i ludzi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz SST.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP. Warszawa 1990r.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt.2.

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt.2. Stosowane materiaty
powinny mie¢ deklaracj¢ zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt.2.1. SST D-M-00.00.00.



2.2. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:

- wysoka wytrzymatos¢,

- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej iloSci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego
srodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkoéw) nisko-alkaiczny
spelniajagcy wymagania PN-EN 197-1:2002 [18], PN-EN 197-2:2002 [19] i PN-EN 196-21:1997 [20], o nastepujacych klasach:
- CEM 1 42,5 NA do betonu klasy B30-B40

- CEM 1 32,5 NA do betonu klasy B25

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50 - nie wigksza niz 60 %,

- zawarto$¢ okres§lona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A, - nie wigksza niz, do 7 %,

- zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym C4AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20 %

- zawarto$¢ alkaliow do 0. 6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sig¢, aby zawarto§¢ C4AF+2xC3A <20 %. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek niedajacych si¢
rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowe;j,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzgdowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywa¢ nadzorowi
kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonuj ac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jako$ci
cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna. Kontrola cementu winna obejmowac:

- 0zZnaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [21],

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu niedajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2.1. Ograniczenia zawarto$ci cementu i stosunku W/C

Dopuszczalne najmniejsze iloci cementu portlandzkiego oraz najwieksze wartoéci stosunku wodno-cementowego /e w
mieszance betonowej zageszczanej mechanicznie podano w ponizszej tablicy

Beton zwykty INajmniejsza dopuszczalna ilo§¢é cementu w kg|Najwigksza
na 1m® mieszanki betonowej \cllvopuszczalna warto$¢
lc
zbrojonego niezbrojnego
Ostoniety przed bezposrednim 220 190 0,75
dziataniem czynnikow
atmosferycznych
Narazony bezposrednio na 270 250 0,60
dziatanie czynnikow
atmosferycznych
Narazony na staty dostep wody 270 270
przed zamarznigciem

Najwicksza ilo$¢ cementu nie powinna przekraczac
- 450 kg/m® - w betonach klas ponizej B35,
- 455 kg/m® - w betonach pozostatych klas.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712/A1:1997 [22] (wymagania dla kruszyw do betonow
klasy powyzej B25). Powinno sktada¢ si¢ z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandéw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw
organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie,
wykonujac niezb¢dne badania laboratoryjne.

2.4. Kruszywo grube
Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna
do 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej



przez Inzyniera i uzyskania wynikow spetniajacych podane nizej wymagania. Do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o
maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm. Grysy powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:
- zawarto$¢ pylow mineralnych do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydluzonych i ptaskich) do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
- dla grysow granitowych do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych do 8%,
- nasiakliwo$¢ do 1.2%,
- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [20] nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1%,
- zawartos$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie daj gca barwy ciemniej szej od wzorcowe;j.
Zwir powinien spetiaé wymagania PN-B-06712/A1: 1997 [22] ,,Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednia.
W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna nie
przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [26],

- oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obeych i grudek gliny wg PN-88/B-06714.48 [30],

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik

badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i

kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0,25 mm 14 do 19%, do 0,5 mm 33 do 48%,

- do1mm 57 do 76%,

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- zawarto$¢ pyldw mineralnych do 1,5%,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34/A1:1997 [28] nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie daj aca barwy ciemniej szej od wzorcowe;.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom

niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [27],

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [26],

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714.48 [30],

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikdéw badan petnych oraz okresowo wynik

badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycj ¢
granulometryczna, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja,
jednorodnos¢, urabialno$é, zawarto$§¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymato$é, przepuszczalno$¢, modut sprezystosci,
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody. Szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostalo$¢ na sicie o



boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegodlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji
nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% calego sktadu
frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli 1 podanych ponize;.

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bokoczka sita : Przechod 1zl przez sito
[ram] kruszywo do16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
D.50 7 do 20 5 do 18
1.0 12 do 32 a do 28
2-0 21 do 42 4 do 37
4.0 36 do 56 23 do 47
8.0 60 do 76 38 do 62
16 .0 100 62 do 80
31 5 100

Krzywa uziarnienia kruszyw 0-31.5 mm
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0-16 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelienie mieszanka kazdej czgsci konstrukeji przy
uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.7. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-88/B-32250 [31] ,,Materialy budowlane. Woda do
betonéw i zapraw." Powinna pochodzié¢ ze zrédet niebudzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociggu nie wymaga badan. Cze$¢ wody zarobowe;j jest potrzebna do wiazania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie
zwigzana w betonie. [lo§¢ wody niezbgdna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.Reszta wody stuzy do
zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktora z biegiem czasu
wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymato$¢ betonu.



Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo§ciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci
mieszanki betonowej, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie
mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.8. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sig¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajacym i uplastyczniajacym.
Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania powinny by¢ zgodne z Aprobatg Instytutu Badawczego Drog i Mostow.
Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej. W celu
uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c 1 wysokiej urabialno$ci, nalezy
uzywa¢ domieszek, ktorych zestaw i dziatanie podaje tabela ponizej. Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech,
z tym, ze z reguly jedna z nich szczegolnie. Domieszki nalezy stosowaé do mieszanek betonowych wykonywanych przy
uzyciu cementéw portlandzkich marki CEM 32,5 i wyzszych.

UWAGA: Wybér dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z InZynierem a ich stosowanie zgodne z aprobatami, instrukcjami
producenta i odpowiednimi §wiadectwami.

2.9. Recepty mieszanek betonowych

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metods, doswiadczalng Iub obliczeniowo-doswiadczalng,
zapewniajgca oszczgdne zuzycie cementu.

W celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych. W przypadku
betonu 0 wymaganym stopniu mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace. Przy projektowaniu mieszanki
betonowej zageszczanej r¢cznie lub mechanicznie przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych, $rednie
wymagane wytrzymatoci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3R,°. W przypadku
odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw tych czynnikow.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
- ustalenie wstepnych zalozen, jak: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, stopnie
mrozoodpornosci i wodoszczelno$ci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowej;
- dobor i ewentualne badania sktadnikéw betonu;
- ustalenie wstegpne sktadu mieszanki betonowej;
- proby kontrolne, kolejne korekty sktadu i ustalenie recepty laboratoryjnej;
- opracowanie recepty roboczej.

Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1 m* mieszanki betonowej (w odniesieniu do kruszywa suchego).
Do celéw produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ recept robocza, uwzgledniaj aca: zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia
mieszaj acego i sposob dozowania.

2.10.  Wymagania cech betonu

- wytrzymato$¢ na $ciskanie, wg PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] i PN-EN 1230-3:2002 [11] oraz PN-EN 123904:2001
[12];

- nasigkliwos¢, nie wigksza niz 4%;

- mrozoodporno$¢, przy zatozeniu ubytku masy nie wigkszego niz 5% oraz spadku wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszego

niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania;
- dobor klasy betonu wg PN-91/S-10042 [32] pkt.3.2.

Klasy wytrzymalosci na $ciskanie betonu zwyktego:

Klasa wytrzymato$ci na Klasa wytrzymato$ci na Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymalos¢
$ciskanie wg PN-91/S-10042 Sciskanie wg PN-EN 206-  |charakterystyczna oznaczona na|charakterystyczna oznaczona na
[32] 1:2003/Ap1:2004 [1] probkach walcowych probkach szesciennych
ckeyl 2 Fek.cue N/mm2
N/mm

C8/10 8 10

C12/15 12 15
B20 C16/20 16 20
B25 C20/25 20 25
B30 C25/30 25 30




C30/37 30 37
B45 C35/45 35 45
B50 C40/50 40 50
B55 C45/55 45 55
B60 C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera. Instalacje te
powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.
Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelnos$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania
cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesiace i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastgpnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode¢ powinny by¢ sprawdzane, co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywacé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow
wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogdlne"pkt.4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkow w celu
uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikoéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢
dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg
specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiaj acej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglos$¢ nie wigkszg od 10m. Jesli
transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe;j jej jednorodnos$¢ powinna byc
kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadajacego opisanym
wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT 5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.5.




5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogélne
* Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapic po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej
* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [1] i PN-63/B-06251 [34] oraz
Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych
* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;j:

- pojemnos$¢ i rodzaj betoniarki,

- sposob dozowania sktadnikow,

- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikow, konsystencja masy oraz najkrotszy czas
mieszania.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m® betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu sktadnikoéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikow

* Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

(3) Uktadanie mieszanki betonowej
* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokos$ci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktorg spada. W przypadku gdy
wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST i dokumentacji
technologicznej, a w szczegdlnosci:

- Mieszanke¢ betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem
rynny warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczaj gc wibratorami wglebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nast¢puj gce warunki:

* Wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min.6000 drgan na minute¢, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65
odleglo$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora

* Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawg na glebokos¢é 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym

* Kolejne miegjsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci

* Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 sek.

* Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosciiod 1,0 do 1,5 m w kierunku
dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢c doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie
wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.



* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polfaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢
p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz

20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikaé dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia zapewniaj gcego prawidlowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujac warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymato$ci, co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody Inspektora
nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepla w czasie, co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego
betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarzni¢ciem przez okres pozwalaj acy
na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podjaé dzialania
organizacyjne pozwalaj ace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

*  Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie po6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ j g, co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobg)

* Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bgdzie si¢ taczyt z nastgpna warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnos$nie jakosci pielegnowanej powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [31]

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielggnacji

* Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatos$ci betonu okreslonej na
probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawaé tym dtuzej, im wigkszy jest stosunek obciazenia, ktore przypada na dang czgsé¢
konstrukcji zaraz po usunigciu wigkszej liczby podp6r. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci,
aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidlowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementéw portlandzkich
dojrzewajacych w sposdb normalny przewidywac nastgpujace terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia ukonczenia
betonowania:

a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usuniccia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz shupéw o powierzchni przekroju
powyzej 1600 cm?,



b) 4 dni lub Re,= 5,0 MPa dla usuniecia deskowan filarow i stupoéw o powierzchni przekroju do 1600 cm” oraz $cian betonowych
wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 R dla ptyt o rozpigtosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 Re dla plyt, belek, tukdéw o rozpigtosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementdow szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wigcej
niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymalosci betonu.

Gdy érednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich déb nie nalezy
wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06251 [34], przy czym za
temperaturg, w zaleznoSci, od ktorej okresla si¢ przewidywana wytrzymatos$¢ betonu, uwaza si¢ $rednig temperature z calego
okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegdlnych srednich temperatur dobowych. Przy usuwaniu deskowan konstrukeji
konieczna jest obecnos¢ Inspektora nadzoru.

5.2.6. Obroébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzegaé nastepujacych rygoréw w prowadzeniu obrobki cieplnej:
- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig
polietylenowa), ktorg pozostawia si¢ na caty czas obrobki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybko$cig max. 15°C/godz.,
- max. temp. betonu podczas obrobki cieplnej nie wigksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdznicy temperatur migdzy powierzchnig betonu a

otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.
Przykladowo, gdy max. temp. obrobki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wowczas czas trwania
kolejnych faz bedzie nastgpujacy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,
- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,

- studzenie - 2 godz.
5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowiazuj g nastgpujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie

* peknigcia sg niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum
lcm.

* Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, zZe otulenie zbrojenia betonu begdzie nie mniejsze niz lcm a
powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany

* Rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nos$nego przeznaczonej pod izolacje¢ powinna odpowiadaé wymaganiom normy
PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tata dlugosci 2m.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkoéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania ptyty zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrownywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rowno$ci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0cm.

* Gladkos¢ powierzchni powinna cechowacé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, weglgbien i wybrzuszen, wystajacych ziarn
kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub weglebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogélne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukc;ji.

Budowg rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniaj gcym wymagania
niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzglgdni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wpltywem cigezaru utozonego
betonu, zgodne z warto$ciami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowy Projekt Techniczny rusztowan roboczych, niosacych i
montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera przed przystapieniem do realizacji



* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostow
stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przgset
tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacja Projektowa.

* W Projekcie Technicznym rusztowan nalezy rozwigza¢ sposob opuszczania rusztowan i deskowan podczas rozszalowania
konstrukcji wraz z rysunkami urzadzen stuzacych do tego celu.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby zapewni¢ dostateczna
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ksztaltu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymato§¢. Drewno
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 [38].

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwia
wlasciwg regulacj ¢ rusztowan

* Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych, jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i
niegwarantuj gce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnos$ci za
jakos$¢ i ostateczny efekt robot.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztaltownikow, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY
Iub St3S dla elementéw spawanych oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45. Mozna rowniez stosowaé stal o podwyzszonej
wytrzymatosci 18G2A. Elementy z innych gatunkow stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia napre¢zen
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

* Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowacé sruby z tbem szesciokgtnym
* Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okraglej ST3SX, ST3SY
* Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcja KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét

* Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniaj gce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych
dla obserwacji osiadan i ugi¢¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztalcenie elementow rusztowan stalowych, ktore mierzy si¢ jako strzatke pomi¢dzy naciggnigta strung a
poszczegdlnymi elementami (tj. §ciankg rury, potka, Scianka lub srodnikiem ksztattownika) sg nastgpujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm dla

cze$ci poziomych - 0.001 ich dlugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm dla

$ciagow - 0.002 ich dlugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:

1 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalno$ci otwordw (tj. réznicy pomigdzy najwigksza i najmniejsza
$rednicg )

2 mm oraz 3 % grubo$ci faczonych elementdéw - dla sko$nosci otworéw
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastepujgce:

+5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie osiowego
przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z
ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow =+ 2

cm - w rzgdnych oczepoéw
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w rOwnomiernym rozstawie poszczegodlnych belek rusztu = 10 cm - w

potozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadow wynosza

+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegodlnych podktadow + 10

cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych + 2

cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic + 1 cm - w dtugoéci

wspornikow 4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej 10 %

- w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do warto$ci obliczeniowe;j



* Dopuszczalne ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych 1/200 1 - w belkach pomostow roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby taczace cze¢sci sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone.
Szczegodlnie nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwy naciag Sciagdw w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01 [39]. Szczegodlnie
wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktorych poruszajg si¢ dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi,
Oporno$¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czg¢stotliwosci S0 Hz nie powinna przekracza¢ 12 W. Odlegto$¢ migdzy
uziomami nie powinna przekraczac¢ 16 m.

¢) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;j

W przypadku, kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwosc¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z przewodem
linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia rob6t winny by¢ wylaczone wzglednie
Wykonawca winien sporzadzié¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze
dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci, co najmniej 1,10 m i z
kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejsécia dla robotnikdéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna si¢ odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajduj acy si¢ pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnos$nych przepisow i instrukcji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie projektu roboczego deskowan dostosowanego do podanych
w Dokumentacji Projektowej gabarytow szalowanych konstrukcji. Projekt ten podlega akceptacji przez Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082 [40]. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na
sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglgdnieniem szybkoSci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonow cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby
zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢
wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugigcia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wglgbien, rakow) i czysta. Ztaczenia szalunkéw muszg by¢
regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢ wigkszy niz 2 mm. W przypadku zastosowania ztaczen, ktore
pozostaja w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana norma PN-91/S-10042 [32]
otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $ci§le wedlug projektu roboczego deskowan i przed wypelnieniem masa betonowa
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowanej
konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole
techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypekieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda, za$
szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych 1/250 1
- dla niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych. Tolerancja
nierownos$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: na odcinku 20 cm - 2
mm na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.6.



6.2. Wymagane wla$ciwosci betonu

6.2.1.  Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymalosci

Przy projektowaniu betonu nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i
wodozadnoS$ci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci wytrzymato$¢ skaty, z ktorej pochodzi kruszywo
powinna by¢, co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymato$ci betonu. Do betonu stosowa¢ ptukane kruszywo famane marki 30
i piasek gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0,125mm.

Szczegolnie korzystne sg kruszywa o uziarnieniu nieciggltym. [lo§¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wicksza niz 400kg.
Tlo§¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze byé wigksza niz 500 do 550 dem®/m® betonu.

Zawarto$¢ poréw w $wiezej mieszance wg pkt.6.3.3, nasiakliwo$¢ betonu zwigzanego maks. 4%.

6.2.2. Jako$¢ betonow

Przed rozpoczegciem betonowania wykonaweca jest zobowiazany okresli¢ jako$¢ materiatdow i mieszanek betonowych przedktadaj

ac do oceny Inzynierowi:

a) probki materialow, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkoéw i domieszek, ktore zamierza
stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody
stozka opadowego [cm] wg PN-EN 12350-2:2001 [3], lub metody Ve-Be [s] wg PN-EN 12350-3:2001 [4],

d) sposob wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki probnych badah wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie sze$cianu o bokach
15cm,

f)  okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgéci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentoéw stwierdzajgcych jakosc¢

materialow 1 mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek probnych i ich

zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy

zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktéory wykonywac¢ bedzie

okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnos$ci wiasciwosci materiatow i mieszanek betonowych

zastosowanych z wczesniej przedlozonymi.

6.2.3. Wytrzymalos¢é i trwalo$¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek w
ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] oraz PN-EN 12390 - 1 do 8 [9] do [16]. Probki powinny by¢ pobrane
oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu ptyty pomostu.

Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokdtu pobrania podpisanego
przez obie strony.

Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami
inspektora nadzoru i kierownika robot, gwarantujagcymi ich autentycznos$¢. Probki powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN- EN
206-1:2003/AP 1:2004 [1] oraz PN-EN 12390 - 1 do 8 [9] do [16]. Inzynier wskaze, kto (Wykonawca, czy laboratorium
Zamawiaj acego) wykona badania probek i w jakiej iloSci.

6.3. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.3.1.  Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor nadzoru ma prawo pobrania
w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betonéw celem poddania badaniom badz
proébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-1:2003/AP 1:2004 [1],
PN-EN 12350 - 1 do 7 [2] do [8] oraz PN-EN 12390 - 1 do 8 [9] do [16] i PN-88/B-06250 [17]

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonoweyj,

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,



- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwagg na konieczno§¢ wykonania planu kontroli jakoS$ci betonu, zawierajacego m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na
czgscei podlegaj ace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki
i betonu.

Inspektora nadzoru moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako
proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwigkdw, pomiaru opornosci itp.

6.3.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy

stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.

Rdznice pomiedzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢:

- +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- +1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3.  Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa podczas projektowania jej
sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7:2001 [1] i PN-88/B-06250 [17]
nie powinna przekraczac:

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj gcych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5

Zawartosé beton 3.5 do 3 do 5
powietrza [%] narazony na
czynniki
atmosferyczne

beton 3.5 do 6.5 4 do 6
narazony na staty
dostep wody przed
zamarzaniem

- przedziatow warto$ci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych, 6.3.4.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m3, 1 probke na zmian¢ robocza oraz 3 probki na
partie betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie W okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1], PN-EN 12350 - 1 do 7 [2] do [8] oraz PN-EN 12390
- 1do 8[9] do [16] i PN-88/B-06250 [17].

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy,
jesli wytrzymatos$¢ okre$lona na probkach kontrolnych 150*150*150 mm spetnia nast¢pujgce warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

Rimin >=a X Roc (1)
gdzie: R; - najmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badane;j serii ztozonej z ,,n" probek,

Ry - wytrzymatos¢ gwarantowana,

a - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba prébek-n a

od 3do 4 1.15
od5do 8 1.10
od 9do 14 1.05




W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sa
nastgpujace warunki (2) i (3):

Rimin > Roe ( 2 )
oraz
= 1
R=-/1R (4

gdzie R - érednia warto$é wytrzymatosci badane;j serii probek, obliczona wg wzoru (4):

R >12xRuc(3)

w ktorym Ri - wytrzymato$¢ poszczegodlnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potagczonych warunkéow (2) i (3) obowiazuje warunek (5)

R -1.64xs>Rys(5), wktorym :
R - $rednia wartosé wg wzoru (4),

S - odchylenie standardowe wytrzymatos$ci dla serii n probek obliczone wg wzoru (6):

n—1

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedlug wzoru (6) jest wigksze od 0.2 R wg wzoru (4), zaleca si¢
ustalenie i usuniecie przyczyn powoduj acych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) Iub (2) nie sg
spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za
zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycigtych z
konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B- 06261 [36] lub wg PN-74/B-06262
[36]. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bgda pozytywne, to nadzor moze uznac beton za odpowiadaj acy wymaganej klasie.

6.3.5.  Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycictych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza

si¢, co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Zbadana nasigkliwo$¢ nie powinna przekraczad
4%.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem

kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie

na probkach wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegélnie narazonych na

styczno$¢ ze Srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250 [17]. Wymagany

stopien mrozoodpornos$ci betonu F 150 jest osiaggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania- odmrazania probek

spetnione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250 [17]:

- probka nie wykazuje pekniec,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250 [17]:

- probka nie wykazuje pekniec,

ubytek objetosci betonu w postaci ztuszezen, odtamkow i1 odpryskow, nie przekracza w zadnej probee wartosci 0,05cm3/cm2

powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7.  Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu.



Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8MPa w czterech na sze§¢ probek
badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [17] i nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badaf laboratoryjnych (przez wlasne laboratoria lub na
zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,,Specyfikacjami" oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaj g na sprawdzeniu na biezaco, w miare
postepu robot, jakosci uzywanych materialow i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i obowigzuj gcymi normami.
Badania powinny obj a¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda
widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogla by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢
wpisane do dziennika budowy.
1. Sprawdzenie materiatdéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji technicznej i
czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z projektem.
Badania polegaja na stwierdzeniu:
- zgodnosci podstawowych wymiardéw z projektem,
- zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od polozenia poziomego i pionowego,
- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
- wielkos$ci podniesienia wykonawczego,
- prawidtowosci i doktadnos$ci potaczen migdzy elementami.
Sprawdzenie nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrolg dociagniecia wszystkich $rub w
konstrukcji.
3. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taémg, poziomica, tata i porownanie z projektem oraz
PN-63/B-06251 [34].
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg i porbwnanie z projektem oraz
PN-63/B-06251 [34].
5. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 [17] i PN-63/B-06251 [34].
6. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonac przez:
- pordwnanie przekrojow poprzecznych z projektem, .
- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys, pekni¢c i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:
- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego ,
- pordwnanie rzednych z projektem,
- porownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie §cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknig¢ i rakow.
6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuj a:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z
dokumentacj g techniczng w zakresie:
- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
- rozpigtosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrol¢ formalng dokumentéw z badan prowadzonych w
czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje si¢, gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu dato
wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
6.5. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie sktadnikow betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponizej.



Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czesto$é badania
wg
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3:1996 [21] jw. [Bezposrednio przed uzyciem|
sktadnikow - czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
betonu - zmiany objetosci
- obecnos¢ grudek
2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1:2000 [27] .
- sktadu ziarnowego Jw. W
- ksztaltu ziarn PN-7 8/B -06714/13 [26]
- zawarto$ci pytow
- zawarto$¢ zanieczyszczen PN-88/B-06714/48 [30]
- wilgotnosci
3) Badanie wody PN-88/B-32250 [31] Przy rozpoczgciu robot i w|
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkow i Instrukcji ITB nr 206/77, i
domieszek $wiadectw dopuszczenia do
stosowania
Urabialnosci PN-88/B-06250 [17] Przy rozpoczgciu robot
Badanie mieszanki| Konsystencji PN-EN 206- Przy projektowaniu recepty i
betonowej 1:2003/AP1:2004 [1] 2 razy na zmiang robocza
Zawarto$ci powietrza PN-EN 12350-7:2001 [8] i jw.
PN-88/B-06250 [17]
Badania betonu 1) Wytrzymato$¢ na $ciskanie PN-EN 206 Po ustaleniu recepty i po|
- 1:2003/AP1:2004 [1]  [wykonaniu kazdej partii
PN-EN 12390-4:2001 [11] |betonu
PN-EN 12390-4:2001 [12]
2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie - PN-74/B-06261 [36] W przypadkach technicznie
badania nieniszczace PN-74/B-06262 [37] uzasadnionych
3) Nasigkliwosé PN-88/B-06250 [17] Po ustaleniu recepty, 3 razy|
w  okresie  wykonywania
konstrukcji i raz na 5000 m3
betonu
4) Mrozoodpornos¢ PN-88/B-06250 [17] Jw.
5) Przepuszczalno$¢ wody PN-88/B-06250 [17] Jw.

6.6. Kontrola rusztowan

6.6.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktore nalezy wykonywaé zwlaszcza po ulewnych opadach, po okresie silnych
wiatréow 1 wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.6.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnoSci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilo$¢ stupow, stezen,
belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.



b) Sprawdzenie materialow zlacznych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.
c) Sprawdzenie materialéw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podluznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciggnietego drutu, osie rusztowania i wykonywaé pomiary
przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdzaé pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z
doktadnos$cia do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzaé niwelatorem.

g) Sprawdzenie polaczen na $ruby nalezy przeprowadzaé¢ kluczem do $rub, probuj ac dokrecenie sruby, oraz przez ogledziny.
Wszystkie sruby powinny by¢ dokrgcone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome no$ne, taczace poszczegodlne zasadnicze elementy rusztowan oraz
rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi i gornymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcja nosna rusztowan nalezy sprawdza¢ wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20
% Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie Sruby
taczace stgzenia z konstrukeja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciagu $ciagow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.
Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggdéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim sprawdzié

dokrecenie $rub taczacych konce $ciaggu z konstrukcja, a nastepnie uzyska¢ naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej
(rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywaé przez ogledziny i porownanie z Projektem Technicznym
dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu
badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy rowniez sprawdzac, czy nie nast¢puje usuwanie si¢ gruntu spod
podwalin rusztow lub klatek.

j) Sprawdzenie polaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywa¢ przez ogledziny na zgodno$¢ z wymaganiami
5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonaé przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby odrywania
poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywaé przez ogledziny i
poréwnanie z Projektem Technicznym.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wej Scie na rusztowanie na zgodno$¢
Z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac¢ przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodow uziemiaj gcych aparatami elektrycznymi oraz
przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywacé przez oglgdziny oraz pomiar rzgdnych przy uzyciu niwelatora i taty
mierniczej oraz pordwnanie z wielko§ciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich
badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia element6w konstrukcji nalezy wykonywacé przez ogledziny.

6.6.3. Ocena wynikow badan

Konstrukcj¢ rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni. W przypadku, gdy cho¢ jedno badanie daje
wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami ST.



Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czg$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢ doprowadzona do
stanu zgodnosci z ST i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan. Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokoty, ktoére powinny zawierac:

- protok6t badan po montazu:

- skfad komisji i dat¢ wykonania badan

- zakres badan

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne

- oceng komisji przeprowadzaj gcej badania Protokél badan w czasie eksploatacji:

- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji

- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan

- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow

- wykaz zauwazonych usterek

- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana rownolegle z usuwaniem usterek Protokoty z badan powinny
stanowi¢ integralng cz¢$¢ Dziennika Budowy.

6.7. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcj g uzytkowania szalowania wielokrotnego
uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacj g Projektowa z
dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materialu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.)

- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklgstych.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukcji. Placi si¢ za wykonana i wbudowang iloé¢ betonu, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.S8.

Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiaj gcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu
robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

8.2. Szczegoblowe zasady odbioru robot

Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié protokoty
odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normami i przedstawi je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Umowna cena jednostki obmiarowej (1 m®) uwzglednia:

- dostarczenie niezbgdnych czynnikéw produkeji,

- wykonanie i rozbiorke, rusztowan, deskowania oraz niezbednych pomostow roboczych,
- ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

- wykonanie niezbednych drég dojazdowych wraz z rozbioérka,

- uporzadkowanie terenu robot,

- koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dotyczace betonu
[1] PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

[2] PN-EN 12350-1:2001
[3] PN-EN 12350-2:2001
[4] PN-EN 12350-3:2001
[5] PN-EN 12350-4:2001

[6] PN-EN 12350-5:2001
rozptywowego

[7] PN-EN 12350-6:2001
[8] PN-EN 12350-7:2001
ci$nieniowe

[9] PN-EN 12390-1:2001
badania i form

[10] PN-EN 12390-2:2001

[11] PN-EN 12390-3:2002
[12] PN-EN 12390-4:2001
wytrzymato§ciowych

[13] PN-EN 12390-5:2001
[14] PN-EN 12390-6:2001

[15] PN-EN 12390-7:2001
[16] PN-EN 12390-8:2001

Badania mieszanki betonowej — Czgs¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej — Czg$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zaggszczalnosci

Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika

Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 6: Gestosé
Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody

Badania betonu — Cz¢s$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do

Badania betonu — Cze¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

Badania betonu — Cze¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania
Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Wytrzymato$¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn

Badania betonu — Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu — Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢é na rozciaganie przy rozlupywaniu probek
do badania

Badania betonu — Cze¢$¢ 7: Gesto$é betonu

Badania betonu — Cze¢$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

[17] PN-88/B-06250 Beton zwykty

[18] PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku;

[19] PN-EN 197-2:2002 Cement - Cz¢$¢ 2: Ocena zgodnosci;

[20] PN-EN 196-21:1997

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

[21] PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - Oznaczanie czasOw wigzania i stato$ci objetosci

[22] PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu (zmiana A1)

[23] PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne - Badania - Postanowienia ogdlne

[24] PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne - Badania - Podzial, terminologia

[25] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
[26] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych

[27] PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —

- Metoda przesiewania.

[28] PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej (zmiana A1)
[29] PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych
[30] PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci

grudek gliny.

[31] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondow i zapraw.

10.2 Normy dotyczace konstrukeji betonowych.
[32] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Projektowanie.

[33] PN-77/S-10040 Zelb

etowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

[34] PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

10.3 Pozostale normy.

[38] PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogodlnego przeznaczenia

[39] PN-86/E-05003/01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Wymagania ogdlne

[40] PN-92/S-10082 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane — Projektowanie
[41] PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste

[42] BN-66/7113-10 Sklej

ka szalunkowa.

[43] BN-86/7122-11/21 Ptyty pil$niowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania
[44] BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow
[45] BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogolne projektowania i wykonania.

10.4 Inne dokumenty

[46] Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej. Warszawa 1987.

Wytyczne wykonania pielggnacji $wiezego betonu preparatem powlokowym ,,Betonal". IBDiM. Warszawa 1984.
Standardowa metodyka badan i techniczno-ekonomiczne kryteria oceny efektywnosci stosowania domieszek

chemicznych do betonu (wytyczne) . CEBET. Warszawa 1986.

[47]
(48]



[49]
[50]
[51]
[52]
(53]
[54]
[55]

[56]

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 102/86. Cement drogowy 45.
IBDiM. Warszawa 1986.

Swiadectwo do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym nr 101/85. Roksol B-3A - domieszka
napowietrzajaca do betonéw cementowych. IBDiM. Warszawa 1985.

Swiadectwo dopuszczenia nr 323/84. Plastyfikator SK-I ITB. ITB. Warszawa 1984.

Instrukcja nr 237 stosowania do betonu $rodka uplastyczniajacego ,,Klutan". ITB. Warszawa 1982.

Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 563/85. Akcelbet 85. Akcelbett 85-6. Bezchlorkowe
dodatki przyspieszajace twardnienie betonu. ITB. Warszawa 1986.

Instytut Badawczy Drog i Mostow. Mgr inz. Bolestaw Klosinski. Wytyczne techniczne projektowania pali
wielkosrednicowych w obiektach mostowych (nowelizacja). Warszawa, grudzien 1991.

[10] Migdzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet Betonu. Arkady.
Warszawa 1973.

PRN, MiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguty ogodlne i reguty dla budynkow. Tom 1.
Wersja Polska ENV 1992-1-1: 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej). ITB. Warszawa 1992.

[12] Rusztowania dla budowy mostow stalowych, Zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31. Ministerstwo
Komunikacji. Warszawa 1967.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-22.00.00.

Korpusy podpor

M-22.01.01.00. Przyczolki zelbetowe M-22.01.01.12.
WyKkonanie korpuséw przyczotkéw - Sciankowe, z betonu klasy C25/30 (B-30)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych szczegdtowych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem betonowych elementéw korpusu podczas remontu mostu w m. Kowalkéw Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonowych elementéw przebudowywanych obu przyczotkow tj.: §cianek
zwirowych C25/30 (B-30).

1.4.  OkreSlenia podstawowe - jak w specyfikacji SST M 20.02.00.00.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 1. Stosowane materiaty powinny mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST
D-M-00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot - jak w specyfikacji SST M 20.02.00.00.
2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania $cianek zwirowych jak w specyfikacji SST M 20.02.00.00. Stosowane materiaty powinny posiada¢
aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

Wszystkie stosowane materiaty powinny spelnia¢ wymagania producenta, podane w normach, katalogach firmowych.
2.3. Skladowanie materialéw

Skfadniki betonu - wg SST M 20.02.00.00.
3. SPRZET

Jak w specyfikacji SST M 20.02.00.00.
4. TRANSPORT

Jak w specyfikacji SST M 20.02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Obowigzuja wszystkie ustalenia zawarte w SST M 20.02.00.00. oraz ustalenia ponizsze.

Powierzchni¢ starego betonu nalezy oczysci¢ z luznych czesci, usunaé mleczko cementowe oraz zwilzy¢ woda do stanu
powierzchniowo wilgotnego. Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczys$ci¢ przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora nadzoru zezwolenie na betonowanie wpisane do
dziennika budowy. Przy odbiorze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ i odpowiednig wytrzymato$¢ deskowania,
wlasciwe utozenie i powiazanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki drutéw wigzatkowych musza by¢



odgiete do $rodka elementu. Prety zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej dlugosci
zaktadow i przestrzegania zasady nie tgczenia pretow w jednym przekroju..

Ponadto w czasie betonowania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazowki:
» ukladany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wgt¢bnymi,

*  do $ciggania nadmiaru betonu, nalezy uzy¢ zwyklej taty drewnianej a pdzniej beton zagescic.
Po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci, co najmniej 14 dniowej deskowanie nalezy zdja¢. Po 28 dniach od zabetonowania
nalezy odstonigte elementy zabezpieczy¢ powierzchniowo przez pokrycie srodkiem zabezpieczajgcym.

W $ciankach zwirowych przyczoétka nalezy uksztalttowaé wneki pod zakotwienia urzadzen dylatacyjnych. Ksztalt wngki i sposob
zakotwienia nalezy uzgodni¢ z dostawca urzadzenia dylatacyjnego.

5.1. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza :
- wymiary w planie + 1 cm,
-rz¢dne + 1 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm.
5.2.  Otulina zbrojenia
Zadne zbrojenie nie moze znalezé si¢ blizej powierzchni elementu niz 0.04 m.
Otulina zbrojenia gldéwnego korpuséw przyczotkow wynosi 5 cm.
5.3. Przygotowanie mieszanki
Jak w specyfikacji SST M 20.02.00.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT Jak
w specyfikacji SST SST M 20.02.00.00.
Podczas wykonywania rob6t obj etych niniejsza SST nalezy wykonac¢ nast¢puj gce kontrolne badania:
a) badania sklerometryczne podtoza ; Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkow
technologicznych podczas uktadania mieszanki, tj.
a) temperatura materiatlow, podtoza i powietrza;
b) wilgotno$¢ podtoza;

C) sprzet oraz czas mieszania materialow;
d) pielggnacja wykonanej warstwy;

€) wymiary geometryczne wykonywanych elementow (wg projektu).

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu. Placi si¢ za wykonana i wbudowang ilo$¢ betonu, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg p. 6 nalezy przeprowadza w czasie odbiorow robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi protokoty
odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z



wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normami i przedstawi je do
ponownego odbioru.

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikow produkceji, wykonanie deskowania, utozenie mieszanki
betonowej z zaggszczeniem i pielggnacj g , rozbiorka deskowania, czyszczenie stanowiska pracy i usunigcie - bedacych
wlasnosciag Wykonawcy - materiatow rozbidrkowych poza pas drogowy. W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty
wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu, oraz wykonanie projektu deskowania podpor. Dodatkowo cena zawiera

zakup, przygotowanie i wykonanie cioséw podlozyskowych z mieszanki noskoskurczowej wraz z wymaganymi badaniami
mieszanki. Cena obejmuje rowniez:

- wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z rozbiorka;
- wykonanie niezbe¢dnych droég dojazdowych wraz z rozbiérka
- wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw wraz z rozbiorka.

Cena jednostkowa betonu nie zawiera dostarczenia i utozenia zbrojenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] .PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych..

[2] .PN-78/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na
$ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N.

[3] . PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i

zapraw. Pozostale jak w specyfikacji SST M 20.02.00.00.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-22.01.01.96.
Wykonanie zbrojenia korpuséw przyczotkow ze stali A-111N

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu elementéw korpusu przyczotka podczas remontu mostu w m. Kowalkéw
Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia

- montazem zbrojenia

- kontrolg jakosci robdt i materiatlow

Roboty objete niniejszq specyfikacjq dotyczq wykonania:

- zbrojenia $cianek zwirowych korpusow przyczotkow;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukeji betonowej nie wprowadzajace do niej napr¢zen w sposob czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne", p.2. Stosowane materialty powinny
mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00. oraz dodatkowo:
Stal klasy A-I11IN wg normy PN-89/H-84023/06:
- gatunek: BSt 5008,
- rodzaj: okragta Zzebrowana j ednoskosénie,
- srednice: £ 12, £ 16 1 20 mm;
- granica plastyczno$ci: min. 355 MPa,
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie: 490 - 620 MPa,
- wydhuzalno$¢: min. 20 %,
- proba na zginanie o 180°: na trzpieniu o $rednicy trzech $rednic preta,
- wytrzymalos$¢ charakterystyczna: 355 MPa,
- wytrzymalo$¢ obliczeniowa: 295 MPa.

Stosowane materiaty powinny posiada¢ aprobate¢ techniczna Instytutu Badawczego Drog i Mostéw zgodnie z pkt. 2.1.



SST D-M-00.00.00.

3.  SPRZET

Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.

4.  TRANSPORT

Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w specyfikacji SST M SST M 20.01.00.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w specyfikacji SST M

20.01.00.00.
7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznoS$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. aczng
dtugos¢ pretow poszcezegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia
si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w
projekcie.

8.  ODBIOR KONCOWY

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, taczenie
spawane ,,na styk" lub ,,na zaktad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatlkowego w deskowaniu zgodnie

z projektemi specyfikacjg techniczng; wykonanie a takze oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowigcych whasno$é
Wykonawecy i usuni¢cie ich poza pas drogowy. Cena obejmuje rowniez:

- odpady materiatowe;

- wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z rozbiorka;

- wykonanie niezbednych drog dojazdowych wraz z rozbiorka;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-22.51.01.00.
Wzmocnienie podpory poprzez zwi¢kszenie jej wymiarow.

M-22.51.01.14. Wykonanie otworow i osadzenie kotew - nad ladem.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania otwordw i osadzenia kotew zespalajacych podczas remontu mostu w m.
Kowalkow Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja obejmuje wykonanie kotew zespalajacych stary i nowy beton konstrukcji: - osadzonych na zywicy hybrydowej na
bazie metakrylanu do podlozy zawilgoconych dla potaczenia:

- §cianek zwirowych z korpusem przyczotkow ;

- nowych skrzydelek z pozostatymi starymi skrzydtami;

- skrzydetek z korpusem przyczotkow;

- nadbetonu z istniejacym ustrojem no$nym

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa oraz SST.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP. Warszawa 1990r.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow ich pozyskania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne"
pkt.2. Stosowane materiaty powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST
D-M-00.00.00.

2.2. Prety i kotwy
Prety i kotwy ze stali gatunku 18G2-b wg SST 21.20.01.96.

2.3. Kompozycje epoksydowe

Do osadzania pretow w otworach nalezy stosowac zywice dwusktadnikowe na bazie metakrylanu do podtozy zawilgoconych
posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM, po uzgodnieniu jej z Inspektorem.



Kompozycje zywic powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi wlasciwo$ciami:
- szczelne 1 odporne na wodg;

- mrozoodporne;

- mozliwo$¢ uzycia w podlozach stale wilgotnych;

- odporne na roztwory stone;

- odporne na dlugotrwate obcigzenia.

2.4. Ladunki klejowe

Ladunek klejowy jest to gotowy do aplikacji material sktadajacy si¢ z dwoch rurek foliowych ze sktadnikami A (zywica +
cement) i B (utwardzacz + woda + wypehiacz). Dwa sktadniki Zywicy zawarte w pojemnikach mieszaj g si¢ automatycznie w
dyszy pod ci$nieniem wytwarzanym przez dozownik.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt.3. Sprzgt stosowany przy
budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem i instrukcja obstugi, przy
zachowaniu obowigzujacych przepisow BHP.

3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu

Wiercenie otworéw mozna wykonywac¢ dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajgcymi cigglos¢ prowadzonych prac i
uzyskanie wtasciwej jakosci robot.

Przewidywany przez Wykonawce sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu wiertla o $rednicy wigkszej lub mniejszej od nominalnej
srednicy otworu podanej w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera Do wykonania oczyszczenia otworu niezbgdna
jest sprezarka.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

- Transport stali zbrojeniowej i stalowych pretow tacznikowych wg. SST M.21.20.01.96.
- Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi §rodkami transportowymi w sposob zabezpieczaj acy przed
uszkodzeniami opakowan, w temperaturze od +5°C do 30 °C, z dala od zrédet ciepta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.5.

5.2. Wymagania

- Wiercenie otwordow o rozstawie, Srednicach i gtgbokosci musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

- Przed przystagpieniem do robot wiertniczych nalezy wykonac¢ niezbgdne pomosty i rusztowania umozliwiajace dostep do
konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertdow oraz zapewniajace bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo
uzytkownikow drog.

- Po wywierceniu otworéw nalezy je oczySci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa i
zabezpieczyC je przed zanieczyszczeniem.

- Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej i fadunkow klejowych prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcja jej stosowania
podang przez Producenta.

- W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub prety przebijaja izolacje papowa, nalezy zastosowac $rodki

zapewniaj ace szczelnos¢ izolacji w miejscach przebicia.



- Osadzenie kotwy na tadunku klejowym polega na wycisnieciu do otworu odpowiedniej ilosci zywicy (ilo$¢ wstrzykniec)
zaleznie od $rednicy otworu i jego glebokosci wg zalecen Producenta. Na koncowke wtryskujaca nalezy zastosowac specjalna
tulejke zapewniajaca szczelne wypetnienie otworu. Nie dopuszcza si¢ aby w otworze znajdowaly sie pecherzyki powietrza. Po
wstrzyknigciu zywicy do otworu nalezy osadzi¢ w nim 0€zyszczony pret zbrojeniowy.

Uwaga:

- Montaz pozostalego zbrojenia mozna rozpocza¢ po osiagnig¢ciu odpowiedniej wytrzymatosci zakotwienia wg zalecen
Producenta.

- Podczas spawania pr¢tow strzemion zbrojeniowych do kotew nalezy zachowaé minimalng odlegtos$¢ spoiny od czota zywicy
w otworze - 20 cm, aby nie nastgpito nadmierne jej rozgrzanie, co mogloby pogorszy¢ wlasciwosci no$ne. Po wykonaniu
jednostronnej spoiny pachwinowej nalezy odczekac az pret calkowicie ostygnie, a nastepnie wykonac druga spoing. (Dhugosci
dwustronnych spoin pachwinowych wg dokumentacji rysunkowej i PN-91/S-10042)

5.3. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywaj gcym si¢ ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem oraz ochrona
uzytkownikow obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem woda uzyta do chtodzenia wiertta, nalezy do obowigzku
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt.6.

6.2. Zakres kontroli jakosci
Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie zgodnos$ci rozmieszczenia i wymiarow wierconych otworéw z Dokumentacjg Projektowa,

- badanie stali zbrojeniowej wg SST M.21.20.01.96.,

- sprawdzenie wymiaréw osadzonych pretow tgcznikowych i kotew z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie przedlozonego przez Wykonawce atestu dla kompozycji epoksydowej i tadunkow klejowych oraz
sprawdzenie okresu jej trwatosci,

- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia pretow lub kotew na podstawie badan wg punktu 6.3. niniejszej ST.

6.3. Tolerancje wykonania

- Srednica osadzonych pretéw: +0,3 mm, -0,5 mm.

- Dlugos$¢ osadzonych pretow: £ 5 mm.

- Rozstaw otworow: +1cm.

- Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): £2 mm.

6.4. Badanie prawidlowosci osadzenie w betonie pretow i kotew

- Wstepne badanie (przed przystapieniem do wlasciwych robot przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzonych na zywicy w
otworach prgtow - celem stwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanej technologii robot.

- Badanie kontrolne po ukonczeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inzyniera osadzonych pre¢tow tacznikowych.

- Opis badania.

Zakotwiony w betonie pret poddaje si¢ wyciaganiu sita rowna 80% sity obliczeniowej preta na rozciaganie (a wigce sile
odpowiadajacej napr¢zeniom rownym 80% R pmin)-

Probe mozna uznac za pozytywna, jesli pod wptywem przytozonej sity nie nastgpi wysunigcie si¢ preta z betonu o wigeej niz
0,5 mm.

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt.7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanego otworu i osadzonej w nim kotwy. Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ kotew oraz
dtugos¢ wywierconych otwordéw, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne", pkt.S.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét
Odbiorom podlegaj a:
- stal na prety lacznikowe,
- rozwiercone otwory na prety zespalajace (przed osadzeniem pretdw) wraz z ich oczyszczeniem,
- kompozycja zywiczna stuzaca do osadzania pretow,
- osadzanie pretow zespalajacych,.
Odbidr koncowy na podstawie wynikéw badan okreslonych w punkcie 6.3 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo§¢ mb wykonanych otworéw i osadzonych w betonie pretow o $rednicy i dtugosei
okreslonych w dokumentacji projektowej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: dostarczenie niezbgdnych czynnikoéw
produkcji, wywiercenie otworOw w istniejgcym betonie wraz z ich oczyszczeniem, dostarczenie i przygotowanie pretow
podlegaj acych osadzeniu, osadzenie w otworach pretow lub kotew za pomocg kompozycji zywicznej oraz oczyszczenie
stanowiska pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez koszty niezbgdnych rusztowan i podestow roboczych, ubytki i odpady materiatowe,
a takze koszty niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Rybak M. - Przebudowa i wzmacnianie mostow, WKL, Warszawa, 1983.
[2] Instrukcje producenta kompozycji zywicznych.
[3] Przepisy dotyczace stali zbrojeniowej zawarte w ST-M.21.20.01.96.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M-22.51.20.00.
Lokalne naprawy powierzchni betonowych podpor i ustroju niosacego zaprawami

typu PCC nakladanymi r¢cznie
M-22.51.20.12.
Wykonanie naprawy pionowych powierzchni podpor i poziomych powierzchni ustroju niosacego zaprawami
typu PCC nakladanymi recznie - na ladzie

4526330-3 Roboty w zakresie naprawy betonu

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
lokalnych napraw powierzchni betonu podpor i ustroju niosgcego zaprawami typu PCC naktadanymi recznie podczas remontu
mostu w m. Kowalkow Stoki.

1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja czynno$ci zwiazane z wykonaniem naprawy powierzchni betonu przyczotkow i
ustroju niosacego zaprawami typu PCC nakladanymi recznie. Zakres rob6t obejmuje:

- przygotowanie powierzchni betonu,

- wykonanie warstwy szczepnej na powierzchni betonu,

- wypehienie ubytkéw i natozenie na cala powierzchni¢ zaprawy naprawczej,

- wykonanie szpachlowania powierzchni po natozeniu zaprawy naprawczej,

- pielggnacje naprawionej powierzchni,

- wykonanie niezbednych rusztowan.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzuj gcym prawem budowlanym, wlasciwymi normami oraz

okresleniami podanymi w cytowanym pi$miennictwie technicznym.

1.4.1. Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o0 spoiwie polimerowo-cementowym

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.2.
2.2.Dobor materialow

2.2.1. Zaprawa typu PCC

Do napraw betonu zaprawami typu PCC nalezy stosowac jedynie zestawy materiatow (systemy) posiadajace aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM, dopuszczajaca do stosowania w budownictwie mostowym. W zalezno$ci od rodzaju
naprawianego elementu nalezy stosowac nastepuj ace rodzaje zapraw PCC:
» PCC I - do naprawy powierzchni bezposrednio narazonych na wptyw obcigzen dynamicznych, po ktérych odbywa

si¢ ruch (np. gorna powierzchnia ptyty pomostu),
*  PCC Il - do naprawy powierzchni bezposrednio narazonych na wptyw obciazen dynamicznych, po ktérych nie

odbywa si¢ ruch (np. dzwigary gldwne, gzymsy),



* PCC III - do naprawy powierzchni nieobcigzonych dynamicznie, na ktorych nie odbywa si¢ ruch (np. elementy podpor).
Do wykonania naprawy przyczotkéw i ustroju niosacego nalezy zastosowa¢ zaprawe PCC III lub PCC II.

Do napraw ubytkow betonu nalezy stosowa¢ kompletne zestawy materialdw, oferowane przez jednego producenta, w
sktad ktorych wchodza:

- warstwa sczepna,

- powloka antykorozyjna zbrojenia,

- Zzaprawa naprawcza,

- zaprawa wyroOwnawcza (szpachla).

Materiaty te sa konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy produkt do zastosowania na obiekcie.

Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC nie moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubo$ci warstwy zaprawy
i musi by¢ mniejsze od 8 mm.

2.2.2. Stal zbrojeniowa

Przy wymianie skorodowanego zbrojenia nalezy stosowac prety okragle ze stali spawalnej, o $rednicy takiej, jak $rednica preta
zastepowanego. Zaleca si¢ stosowanie pretow ze stali zebrowanej A-1l wg PN-91/S/10040 [7] lub Kklasy A-IIIN gatunku
RB-500W/Bst 5008 spetniajgca wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM IBDiM-AT/2001-04-1115 [16] oraz norm PN-ISO
6935-2:1998 [14], PN-1SO 6935-2/Ak:1998 [15].

2.3. Przechowywanie materialéw
Sktadowanie materiatow powinno odbywac¢ si¢ w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach.
Temperatura skladowania nie powinna by¢ nizsza od +5° C i wyzsza od + 30 ° C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.3.

3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robét

Do przygotowania podtoza betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje si¢ nastepuj acy sprzet:

- piaskownicg,

- skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki,

- miotki udarowe,

- zestaw sprzetu do bezpytowego kruszenia betonu strumieniem wody pod wysokim cisnieniem (do 100 MPa), tzw. ,lanca
wodna",

- odkurzacz przemystowy,

- sprezarke.

Do wypelniania ubytkow w betonie stosuje si¢ nastgpuj acy sprzet:

- mieszadlo elektryczne, wolnoobrotowe (200 300 obr/min),

- sztywne pedzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej),

- agregat cisnieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia),

- drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszenia zapraw uzupetniaj gcych ubytki w betonie),

- brezentowe lub plastikowe folie (do pielegnacji $wiezo natozonych zapraw).

Ponadto Wykonawca powinien dysponowaé rusztowaniem sktadanym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p.4.

4.2. Inne wymagania dotyczace transportu

Materiaty do wykonania naprawy betonu mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty powinny by¢ w
czasie transportu zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych oraz przed mechanicznym
uszkodzeniem.

5, WYKONANIE ROBOT 5.1.

Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.5.



5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpoczgciem prac Wykonawca powinien zgromadzi¢ materialy wg pkt. 2 i sprzet wg pkt. 3. oraz przygotowaé
odpowiednie rusztowania i pomosty robocze.

Przed rozpoczgciem robot naprawczych, a po przygotowaniu podloza betonowego, nalezy szczegdtowo zinwentaryzowac ubytki
betonu. Inwentaryzacja powinna mie¢ form¢ szkicéw, z naniesionymi wymiarami uszkodzonych powierzchni.

5.3. Opis wykonania robét

Wykonanie naprawy powinno odbywaé si¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu naprawczego, zawartymi zazwyczaj
takze w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w niniejszej specyfikacji opis technologii wykonania robdt wytycznych
tych nie zastepuje, a jedynie uscisla.

5.3.1. Przygotowanie podloza

Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odpowiednie przygotowanie podioza, tzn. powierzchni betonu i odstonigtej
stali zbrojeniowej.

Prawidlowo przygotowane do naprawy podloze betonowe powinno charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami [10] [13]:

wytrzymato$¢ na $ciskanie: jak dla betonu klasy > B25,
wytrzymato$¢ podtoza betonowego na odrywanie:

e warto$¢ srednia > 1,50 MPa,

e warto$¢ minimalna = 1,0 MPa,

zawarto$¢ chlorkow:

* elementy zelbetowe < 0,4% masy cementu,
* elementy sprezone < 0,2% masy cementu - nie dotyczy.

- pH betonu > 10.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepuj ace prace:

usunigcie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na polaczenie naktadanych materialdéw z betonem lub na korozje
betonu oraz stali zbrojeniowej,

odkucie otuliny betonowej wokodt skorodowanych pretow,

wymiana skorodowanych pretow zbrojeniowych,

oczyszczenie zbrojenia,

oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytdw i czgséci luznych.

W przypadku korozji zbrojenia gtebokos$¢ usunigtego betonu powinna sigga¢ co najmniej na jedng $rednice preta w glab od
wewngtrznego lica preta zbrojeniowego.

Prety, w ktorych ubytki korozyjne obejmuj g wiecej niz 20% przekroju poprzecznego, nalezy zastapi¢ nowymi prgtami o tych
samych $rednicach. W tym celu nalezy skorodowany odcinek preta wyciaé i w jego miejsce wstawi¢ nowy pret. Potaczenie
nowego preta z istniejagcym nalezy wykonac przez spawanie spoing pachwinowg na dtugosci 5d przy spoinie dwustronnej i 10d
przy spoinie jednostronnej, gdzie d - $rednica zastgpowanego preta. W przypadku wymiany pretdéw zbrojenia glownego
dzwigaréw, jednoczesnie mozna wycigc tylko jeden pret zbrojeniowy. Kolejne skorodowane prety mogg by¢ usunigte dopiero po
wspawaniu nowego preta w miejsce usunigtego. Na czas prowadzenia w/w robot obiekt powinien by¢ zamkniety dla ruchu.
Prety o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci Sa 2,5 wg PN-96/1S0-8501-1 [5].
Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej mozna realizowaé przez:

skuwanie mtotkami (r¢cznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma zastosowanie jedynie przy matych zakresach
uszkodzen i bardzo czgsto wymaga dodatkowych zabiegdw; jej stosowanie grozi uszkodzeniem ,,zdrowego" betonu w
podtozu i stali zbrojeniowe;j,

oczyszczanie za pomocg obrotowych szczotek stalowych, przydatne do usuwania powierzchniowych zanieczyszczen na
niewielkich powierzchniach,

szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metoda przydatna przy wystapieniu powierzchniowej korozji betonu oraz do
usuwania mleczka cementowego, stosowana przy niewielkich powierzchniach,

opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie plomieniowe); metoda przydatna gdy powierzchnia betonu jest
zanieczyszczona olejami, niezalecana ze wzgledu na wprowadzanie naprezen termicznych,



- piaskowanie lub $rutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczegdlnie zalecana,
- czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokim ci$nieniem (do 100 MPa), tak zwang "lanca wodng"; metoda
uniwersalna, wydajna, szczegélnie zalecana, przydatne do oczyszczania powierzchni o skomplikowanych ksztattach.

5.3.2. Przygotowanie zapraw

Przygotowanie materiatu powloki antykorozyjnej zbrojenia, warstwy sczepnej oraz zaprawy naprawczej PCC polega na
wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne sktadnikow zgodnie z proporcjami podanymi w wytycznych stosowania. Do
przygotowania zaprawy nalezy zuzywac kazdorazowo cata zawarto$¢ opakowan. Jako wod¢ zarobowa nalezy stosowaé wode
wodociaggowa pitng.

Po polaczeniu sktadnikéw z ptynem zarobowym nalezy je miesza¢ mieszadtem elektrycznym wolnoobrotowym (250 obr/min)
nie krocej niz 3 minuty, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne pretow zbrojeniowych

Przygotowany materiat na powloke antykorozyjng nalezy nanosi¢ na oczyszczone prety zbrojeniowe za pomocg pistoletu lub
sztywnym pedzlem w ten sposob, by po dwukrotnym pomalowaniu minimalna grubos¢ warstwy wynosita 1 mm. Odstep
pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinien wynosi¢ min. 3 godziny. Ostatnig warstw¢ nalezy posypaé piaskiem
kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm w celu zwiekszenia przyczepnosci stali do zaprawy naprawczej. Przed dalszg obrobka
naprawianej powierzchni nalezy odczekaé co najmniej 5 godzin przy temperaturze +20°C. Jest to czas potrzebny do utwardzenia
ostatniej warstwy powtoki antykorozyjnej zbrojenia.

5.3.4. Warstwa szczepna

Oczyszczone podloze betonowe i utwardzona powtoke ochronng zbrojenia nalezy nasaczy¢ woda tak, aby powierzchnia
naprawianego betonu byta matowo - wilgotna.

Warstwe szczepng nalezy naktadaé natychmiast po wymieszaniu przez energiczne wcieranie w podtoze betonowe przy uzyciu
szczotek lub pedzli ze sztywnym wlosiem. Calg naprawiang powierzchni¢ betonu nalezy jednokrotnie powlec odpowiednig
zaprawa.

5.3.5. Wypetnienie ubytkow

Zaprawe naprawcza nalezy nanosi¢ przez r¢czne nakladanie lub narzucanie na warstwg szczepna, ktora zachowuje jeszcze
wlasciwosci klejace, zgodnie z zasada "mokre na mokre". Zaprawe nalezy naktadac kielnig stalowa, wklejajac ja energicznie w
warstwe szczepng. Zapraw¢ naprawcza nalezy dobrze zaggscic, niedopuszczajac do powstawania pustek. Profilowanie oraz
zageszczanie nalezy wykona¢ wg ogdlnych zasad obowiazujacych przy robotach betonowych. Naktadanie zaprawy kielnig na
powierzchniach podtogowych dopuszczalne jest warstwami o grubosci 10 - 30 mm (lokalnie od 6 mm), (a na powierzchniach
sufitowych warstwami o grubosci 6 - 20 mm - nie dotyczy). Poszczegdlne warstwy zaprawy naktada si¢ po zwigzaniu warstwy
poprzednigj tj. po okoto 24 h, nakladajac na poprzednig warstwe najpierw zaprawe szczepna a nastepnie kolejng warstwe
zaprawy wypetniajacej.

5.3.6. Pielggnacja

Wykonang warstwe naprawcza nalezy pielggnowac przez okres min. 5 dni chronigc j g przed mrozem, zbyt wysoka temperaturg
oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensywnego nastonecznienia lub silnego wiatru) w zaleznosci od potrzeb przez:
- przykrycie folia,

- przykrycie wilgotnymi matami i folia,

- przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanie ich woda,

- przykrycie folig i styropianem,

- spryskiwanie woda.

5.4. Warunki wykonania robot

Podczas robot i w ciagu nastgpnych 72 godzin temperatura podtoza i powierza powinna zawiera¢ si¢ w przedziale od +5 do
+35°C.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia skurczu zaprawa wymaga szczeg6lnej dbatosci w zakresie pielggnacji wilgotnosciowej
przez pierwsze 5 dni.

Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obcigzen lub wykonywaniem
dalszych prac podano w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC



Minimalna temp. w okresie twardnienia

Lp. Orientacyjny, minimalny okres +5°C +20rC +30°C
twardnienia zaprawy przed:
1 Dopuszczeniem do montazowego 36h 24 h 24 h

obciazenia ruchem pieszym lub kolowym

2 Naktadaniem szpachlowki typu PCC 36 h 24 h 24 h

3 Czyszczeniem powierzchni metodami 48 h 24 h 24 h
strumieniowo - ciernymi

4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni 7 dni

5 Wykonaniem powtok ochronnych lub 7 dni 5 dni 5 dni

hydroizolacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.6.

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na
zlecenie), przewidzianych w niniejszej SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.2. Kontrola materialéw

Kontrola materiatlow polega na przedstawieniu przez Wykonawce wynikow badan potwierdzajacych zgodnos$¢ parametrow
fizyko - mechanicznych zastosowanych materiatéw z wymaganiami aprobaty technicznej. Nalezy rowniez sprawdzié:

. data przydatnosci do stosowania,

. warunki przechowywania,

. stan opakowan.

6.3. Kontrola wykonanych robot

Kontrola wykonanych robdt obejmuje:

- badanie przygotowania podloza betonowego,

- sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,

- sprawdzenie grubos$ci powloki antykorozyjnej pretow zbrojeniowych,

- sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych,

- badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza.

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkow technologicznych podczas naprawy, do ktorych naleza:

- temperatura materialow, podtoza i powietrza,

- wilgotno$¢ podtoza,

- czas mieszania materialow,

- pielggnacja wykonanej warstwy.

Podtoze betonowe powinno spetnia¢ wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymatos$ci podtoza na odrywanie nalezy wykonaé wg
PN-92/B-01814 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? powierzchni oczyszczonego podioza, lecz nie mniej niz 5
dla elementu.

W celu okreslenia glebokosci i zakresu usunigeia skorodowanego betonu nalezy zbadaé gltebokos¢ karbonatyzacji betonu oraz
zawarto$¢ chlorkéw w betonie. Najprostszym sposobem jest wykonanie odwiertdéw z konstrukcji betonowej i nasgczenie ich na
$wiezo fenoloftaleing Iub tymoloftaleing. W przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstwa zabarwiona na czerwono lub
fioletowo ma pH powyzej 9,5, a warstwa niezabarwiona - pH ponizej 9,5. Natomiast roztwor tymoloftaleiny zabarwia warstwe o
pH powyzej 10,5 na niebiesko, a warstwa o pH ponizej 10,5 pozostaje bezbarwna. Jezeli grubos¢ tej warstwy jest wicksza niz
otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania podloza nalezy odstoni¢ cala pierwszg warstwe zbrojenia. Jezeli jest znacznie
mniejsza, nalezy odstoni¢ miejsca lokalnie skorodowane oraz usuna¢ wszystkie uszkodzone, spgkane i kruche lub porowate
fragmenty betonu.

W celu okreslenia zawarto$¢ chlorkéw w betonie nalezy pobra¢ z uszkodzonej powierzchni probke betonu w postaci zwiercin lub
odkutych okruchow i zbada¢ za pomoca odpowiedniego zestawu odczynnikéw chemicznych. Stopien oczyszczenia pretow
zbrojeniowych powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 5.3.1.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w obecnosci Inspektora Nadzoru przez
ostukiwanie.



Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814 [6]. Nalezy wykona¢
co najmniej 1 pomiar na 25 m’ wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsce pomiarowe wskazuje Inspektor
Nadzoru. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiardéw nie powinna by¢ nizsza od 1,5 MPa, a warto$¢ minimalna powinna wynosi¢
minimum 1 MPa, przy czym przelom musi przebiega¢ w betonie. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy
uzyciu tej samej zaprawy.

Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci Inspektora Nadzoru, a wyniki zalacza do
dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest
« 1 m? (metr kwadratowy) natozonej zaprawy naprawczej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.8.

8.2. Szczegoélowe zasady odbioru robot

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:

- glebokosé i zakres skucia betonu,

- wymiana odcinkéw skorodowanych pretow zbrojeniowych,

- oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia,

- wykonanie powloki antykorozyjnej zbrojenia,

- wykonanie warstwy szczepnej,

- wykonanie kolejnych warstw naprawczych.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacjg oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli zostaty spetnione
warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robdt poprawkowych na wtasny koszt i w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: Dla

naprawianej powierzchni betonu:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produke;ji,

- montaz i demontaz rusztowania,

- usunigcie luznych czesci betonu i otuliny skorodowanych pretéw zbrojeniowych przez czyszczenie strumieniowo- $cierne,
- wymiang skorodowanych odcinkow pretéw zbrojeniowych,

- oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu,

- wykonanie powtoki antykorozyjnej zbrojenia,

- wykonanie warstwy szczepnej,

- nalozenie zaprawy naprawczej,

- wykonanie badan i pomiaréw przewidzianych w specyfikacji,

- oczyszczenie terenu robdt z usuni¢ciem zanieczyszczen poza pas drogowy.

10. PISMIENNICTWO I PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-88/B-06250 Beton zwykty.
[2] PN-88/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
[3] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.



[4] PN-78/B-06262 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu
na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

[5] PN-96/1S0-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych po
catkowitym usuni¢ciu wczesniej nalozonych powlok.

[6] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powlok ochronnych.

[7] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

[8] PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

[9] Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych.

Rozdziat 5.5. Wypelnianie ubytkow betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993.

[10] ,,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych",
IBDiM, Wroctaw, 1998.

[11] Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in situ" w nowo budowanych i istniejacych konstrukcjach obiektow
mostowych. IBDiM, Wroctaw, 1998.

[12] Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.
IBDiM, Wroctaw, 1998.

[13] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 63.

[14] PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

[15] PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

[16] Aprobaty Technicznej IBDIM IBDiM-AT/2001-04-1115



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-23.10.01.00.

Zelbetowa plyta pomostu (nadbeton) zespolona z konstrukcja ustroju
nosnego
M-23.10.01.33.

Wykonanie plyty pomostu (nadbetonu) konstrukeji zespolonej z betonu klasy B 35

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Specyfikacja, dotyczaca betonu ptyty pomostu klasy B-35 jego sktadnikow, tj. cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkow, jest zgodna z normg PN-88/B-06250 i jej nie zastepuje, lecz jedynie u$cisla jej postanowienia.
Specyfikacja dotyczy robot betonowych podczas remontu mostu w m. Kowalkéw Stoki.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego sktadnikow, tj.
cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.

Roboty objete niniejszq specyfikacjq dotyczg wykonania:
a) projektu deskowania ptyty pomostu,

b) projektu betonowania ptyty pomostu,

c) deskowania ptyty pomostu

d) betonowanie ptyty pomostu wraz ze wspornikami,

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1. Pozostate okreslenia podstawowe podano w specyfikacji M 20.02.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa oraz ST.
Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP. Warszawa 1990r.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" p.2. Stosowane materiaty powinny
mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST D-M-00.00.00.



2. MATERIALY

Jak w specyfikacji SST M 20.02.00.00. Stosowane materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczna Instytutu Badawczego Drog
i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00. lub deklaracja zgodnosci z PN.

3. SPRZET

Jak w specyfikacji SST M 21.20.01.12..
4. TRANSPORT

Jak w specyfikacji SST M M 20.02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w specyfikacji SST M 20.02.00.00.. oraz wg punktéw ponizszych:

5.1. Tolerancje wykonania

Wg. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
- dlugosé: +2 cm,

- 0$ podtuzna w planie + 2 cm,

- wymiary w planie + 1 cm,

- grubos¢ + 0.5 cm,

- rzg¢dne + 1 cm.

5.2.  Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni prgta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosic
minimalnie: 2.5 cm - zbrojenie gorne i dolne poprzeczne

5.3. Betonowanie

Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczy$ci¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora nadzoru a zezwolenie na betonowanie wpisane do dziennika budowy. Przy
odbiorze nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na stabilno$¢ i odpowiednia wytrzymatos¢ deskowania, wlasciwe ulozenie i
powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia pretow. Koncowki drutow wigzatkowych musza by¢ odgigte do $rodka
elementu. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i
przestrzegania zasady nie laczenia pretow w jednym przekroju.

Celem ograniczenia wpltywow skurczu i pelzania, betonowanie elementow winno by¢ prowadzone calg szeroko$cig, na
podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego, ktory musi okresla¢ kolejno$é betonowania i ewentualny podziat
na segmenty.

Ponadto w czasie betonowania nalezy uwzgledni¢ ponizsze wskazowki:
- uktadany beton nalezy zawibrowa¢ wibratorami wglgbnymi oraz zawibrowaé¢ powierzchniowo listwami wibracyjnymi,

- nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wlgczong wibracj g do $ciggania nadmiaru betonu, operacj ¢ t¢ nalezy
wykonywaé zwykla tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zaggscic listwa wibracyjng.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz zadan podane sa w czesci dotyczacej

wykonywania mieszanek betonowych i konstrukeji zelbetowych niniejszych wytycznych (SST M 20.02.00.00.).
Po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci co najmniej 14 dniowej deskowanie nalezy zdjac.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT Jak w specyfikacji SST M 20.02.00.00.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu Zelbetowej plyty pomostu (nadbetonu). Placi si¢ za wykonana i wbudowang ilo§¢ betonu.
Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.8.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu
robo6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robot

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow roboét. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robdot koncowych. Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami.

Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkcji wykonanie potrzebnych deskowan, oczyszczenie
deskowania, utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacija i rozbiorkg deskowania. Cena obejmuje rowniez:

- wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z rozbiorka;

- wykonanie niezbednych drég dojazdowych wraz z rozbiorka

- wykonanie projektu deskowania i betonowania ptyty pomostu (nadbetonu)

- wykonanie niezbednych rusztowan i deskowania i pomostu wraz z rozbiorka.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowe;j i probek betonu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

11.  Jak w specyfikacji SST

M20.02.00.00.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-23.10.01.96.
Wykonanie zbrojenia plyty (nadbetonu) zespolonej ze stali klasy A-11IN

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajacego ptyty pomostu podczas remontu mostu w m. Kowalkow Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia

- montazem zbrojenia

- kontrolg jako$ci robdt i materiatlow

Roboty objete niniejszq specyfikacjqg dotyczq wykonania:

- zbrojenia ptyty pomostu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inspektora.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne", p.2. Stosowane materialty powinny
mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00. Stosowane materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog
i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

3. SPRZET
Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.

4.  TRANSPORT
Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.

5.  WYKONANIE ROBOT Jak w
specyfikacji SST M 20.01.00.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT Jak

w specyfikacji SST M 20.01.00.00.
7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. taczna
dhugos$é pretow poszczegodlnych $rednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.



Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wiagzalkowego. Nie uwzglednia
si¢ tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w
projekcie.

8.  ODBIOR KONCOWY

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robdt koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne

z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawié je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie
spawane ,,na styk" lub ,,na zaktad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie

z projektem i specyfikacjg techniczng; a takze oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowigcych whasnosé
Wykonawecy i usuni¢cie ich poza pas drogowy. Cena obejmuje roéwniez:

- wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z rozbiorka;

- wykonanie niezbednych drog doj azdowych wraz z rozbidrka

- wykonanie niezbednych rusztowan i pomostu wraz z rozbiorka.
10. PRZEPISY ZWIAZANE Jak

w specyfikacji SST M 20.01.00.00.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M-23.30.06.00 Kapy chodnikowe z prefabrykowang deskg gzymsowg
M-23.30.06.51
Montaz prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu zbrojonego o kubaturze do 0,1m /szt.
M-23.30.06.71 Wytworzenie prefabrykowanych desek gzymsowych

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczgce montazu i odbioru robdt zwigzanych z wytworzeniem
| montazem prefabrykowanych zelbetowych desek gzymsowych podczas remontu mostu w m. Kowalkow Stoki.

1.2 Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja czynnosci zwigzane z wykonaniem i zmontowaniem desek gzymsowych na

dlugosci przesta i skrzydet przyczotkow.

Roboty obj ete niniejsza specyfikacj g dotycza:
a) wykonanie desek gzymsowych zgodnie z projektem;
b) dostarczenie prefabrykatow na budowe;
€) montaz desek gzymsowych do zbrojenia i kotew kap chodnikowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi wlasciwymi normami oraz okresleniami podanymi w SST
D-M. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.

1.5 Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.2.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.2. Stosowane materiaty
powinny posiada¢ aprobatg techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostéw zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M- 00.00.00.
2.2. Materialy do wykonania montazu

Deski gzymsowe nalezy wykona¢ w wytworni prefabrykatow wg projektu technicznego. Deski nalezy wykonac z betonu C30/37
(B-40), zbrojonego pretami f 10mm ze stali A-ITIN Bst 500S . Nalezy wykona¢ deski gzymsowe o wymiarach:

-100 x 60 x 9 cm;

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.3.

Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem i instrukcja
obstugi, przy zachowaniu obowigzujacych przepisow BHP.



3.2 Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu do montazu o odpowiednich parametrach technicznych, tj.: udzwigu, wysokosci
podnoszenia i wlasciwych zalezno$ciach udzwig - wysieg i udzwig - wysoko$¢ podnoszenia.

4  TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt.4.

4.2 Wymagania szczegotowe

Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi o wystarczajacej no$nosci, zachowujacych wymagane
skrajnie - drogowg lub kolejows. Prefabrykaty muszg by¢ rozmieszczone rownomiernie na skrzyni fadunkowej, zabezpieczone
przed przesuwaniem si¢, uderzeniami i wywroceniem.

Prefabrykaty mozna przewozi¢ tylko na paletach spigte tasma. Jednostka transportowa jest 1 paleta. Palety mozna uktadaé
wylacznie obok siebie.

Roztadunek prefabrykatéw moze odbywaé si¢ jedynie w jednostce transportowej, za ktdrg uwaza si¢ 1 palete. Roztadunek
najlepiej prowadzi¢ przy uzyciu wozkoéw widlowych samojezdnych. Pojedyncze prefabrykaty mozna podnosi¢ jedynie za
specjalne prety montazowe.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt.5.

5.2 Montaz prefabrykatow plyt gzymsowych

Do szkieletu zbrojeniowego kap chodnikowych oraz do kotew faczacych kapy z pomostem nalezy przymocowac
prefabrykowane ptyty gzymsowe, taczac odpowiednie prety za pomoca spawania. Plyty gzymsowe stanowia jednoczes$nie
szalunek boczny kap oraz zewnetrzny element ptyty pomostu. Do wypoziomowania ptyt nalezy uzy¢ klindéw betonowych.
Stabilizacje plyty gzymsowej uzyskuje si¢ przez przyspawanie pretow wystajacych z plyty gzymsowej do odpowiednich pretow
zbrojenia kapy. Montaz ptyt nalezy prowadzi¢ z duza uwagg i starannoscig ze wzglgdu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy pamigtaé o pozostawieniu w strefie dylatacji szczeliny miedzy ptytami.

W miejscach urzadzen dylatacyjnych nalezy pozostawi¢ Scm szczeliny. Plyty gzymsowe nalezy tak montowaé, aby zapewnié
dylatacje pomiedzy poszczegdlnymi prefabrykatami (ok. Smm). Powstatg szczeling dylatacyjng wypetic silikonem lub inng
masg trwale elastyczng. W celu ograniczenia przekroju wypehienia kitem, nalezy uzy¢ sznur podpierajacy polipropylenowy
fomm. Sznur nalezy wcisnaé w szczeling na gtgboko$¢ 1em. Krawedzie zewnetrzne szczeliny powinny by¢ zabezpieczone taSma
papierowa. Po wypetnieniu szczeliny nalezy wyréwnaé powierzchni¢ lekko zaokraglona szpachelka dociskaj ac jednoczesnie
material w glab i do jej wewnetrznych krawedzi, po czym mozna usungé tasme zabezpieczajacg

5.3 Tolerancje wykonawcze

Doktadno$¢ montazu powinna wynosié:
+2 mm - dla przesunigcia elementu w pionie,
+2 mm - dla przesunigcia poziomego w kierunku poprzecznym do osi mostu, £2 mm - dla przesunigcia poziomego w
kierunku podtuznym do osi mostu, =2 mm - dla réznicy strzatek krzywizny sgsiednich ptyt; Konstrukcja ptyt po
zmontowaniu i poszczegolne prefabrykaty powinny odpowiada¢ warunkom podanym w PN-77/B- 10040.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow wynosza: -2 mm - dla wysokosci ptyty; -2 mm - dla szerokosci
plyty; -3 mm - dla dtugosci plyty.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt.6.



6.2 Kontrola materialow i robot

W trakcie wykonywania robét nalezy dokona¢ kontroli zgodnie z norma PN-77/B-10040, zwracajac szczegdlng uwagg na:
- sprawdzenie prefabrykatow:
wyglad ogoélny, wytrzymalo$¢ betonu elementu, wartosci odchylek wymiarow,
- sprawdzenie montazu prefabrykatow metodami geodezyjnymi z doktadno$cia:
+ Imm - dla pomiaréw niwelacyjnych, + 0,1% - dla pomiaréw liniowych.

7  OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest ilo§¢ szt. (sztuk) prawidtowo wykonanych dostarczonych, zmontowanych zgodnie z projektem i
odebranych przez Inzyniera .prefabrykatow plyt gzymsowych;

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", pkt.8.

8.2 Szczegélowe zasady odbioru robot
Odbiorowi podlegaj a:
- geometria i jako$¢ prefabrykatow dostarczonych z wytworni;
- poprawnos$¢ prefabrykatu przygotowanego do montazu,
- montaz prefabrykatéw do pomostu zgodnie z pkt.5. niniejszych SST.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest przyjecie wykonanych robot przez Inspektora nadzoru. Cena 1 szt.
zmontowanego prefabrykatu obejmuje:
- zakup (wykonanie) prefabrykatu wraz ze zbrojeniem;
- przygotowanie konstrukcji przesta do montazu prefabrykatow;
- zmontowanie poszczegdlnych prefabrykatow z zapewnieniem prawidtowos$ci wykonania,
Cena uwzglednia rowniez koszty dojazdu sprzetu montazowego oraz przygotowanie i uprzatnigcie stanowiska pracy, tacznie
z ewentualnymi pomostami roboczymi.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-77/S-10040 ,,Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania."



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-23.30.06.55
Wykonanie plyty chodnikowej ,,na mokro" z mieszanki betonowej klasy C25/30 (B30)

1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Niniejsza Specyfikacja dotyczy wykonania kapy chodnikowej z modyfikowanej mieszanki betonowej klasy C25/30 (B30),
podczas remontu mostu w m. Kowalkéw Stoki.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania warstwy betonu stosowanej jako nawierzchnia chodnika na moscie. Wykonanie
chodnika zaklada zastosowanie mieszanki betonowej kl. min. C25/30 (B30). Dodatkowo ptyta chodnika jest zabezpieczana

powierzchniowo nawierzchnig Zzywiczna.
1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.2.

2 MATERIAL Jak w SST M 20.02.00.00.
3 SPRZET

Jak w SST M 20.02.00.00..

4  TRANSPORT Jak w SST M 20.02.00.00..
5 WYKONANIE ROBOT

Jak w SST M 20.02.00.00. oraz wg ponizszych uwag:

Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi wykona¢ i uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru plan betonowania kap
chodnikowych.

5.1 Tolerancje wykonania.
- dhugosc¢ kapy +£2cm,
- grubos¢ kapy +0,5cm,
- rz¢dne +lcm.

5.2  Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno wynosié - 2,5cm
- zbrojenie gorne i dolne.

5.3 Mieszanie

Mieszanke¢ betonowa przygotowa¢ wg SST M 20.02.00.00.



5.4 Warunki ukladania

Mieszanke wbudowywaé w temperaturze otoczenia minimum 4°C. Nie uktada¢ na powierzchnie zanieczyszczone, mokre i przed
deszczem.

55  Betonowanie kap chodnikowych.

Do betonowania kap chodnikowych mozna przystapi¢ po odebraniu przez Inspektora nadzoru przygotowanej powierzchni
istniejacej ptyty pomostu i zbrojenia kap.

Przy odbiorze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe ulozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem otulenia
pretow. Koncowki drutow wigzatkowych musza by¢ odgiete do srodka ptyty. Prety zbrojeniowe powinny by¢ taczone zgodnie z
normg z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie tgczenia pretow w jednym przekroju.

Zezwolenie na betonowanie powinno by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Ukladanie

Mieszanke betonowa roztozy¢ i zagesci¢, powierzchni¢ wyréwnac przy pomocy ltaty i zatrze¢ ostrg szczotka (w kierunku
prostopadtym do osi chodnika). Podczas wyréwnywania powierzchni¢ skrapia¢ preparatem opo6zniajgcym powierzchniowe
parowanie wody.

5.6  Pielegnacja

Nie mozna dopusci¢ do gwattownego wyschnigcia warstwy powierzchniowej. Beton nalezy starannie pielegnowac. Zalecane jest
stosowanie srodka opdzniajacego powierzchniowe parowanie wody. Dodatkowo powierzchni¢ chodnika nalezy przykry¢
wlokning i zrasza¢ wodg przez 7 dni po utozeniu. Chroni¢ przed mrozem przez 48 godzin po potozeniu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w SST M 20.02.00.00.

7 OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu kapy chodnikowej. Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo§é betonu zgodna z Dokumentacj
g Techniczng i obmiarem.

Recepta na wykonanie mieszanki powinna by¢ zgodna z PN i zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.

8  ODBIOR KONCOWY

Badania wg pkt. 6 SST M 20.02.00.00. nalezy przeprowadza¢ w czasie betonowania i odbioréw robot.

Gorna powierzchnia kap powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomi¢dzy 4-metrowa tata i powierzchnia betonu nie byta
wigksza niz 10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nierdwnosci przekraczajacych 2mm wysokosci i Smm
zaglebienia, pod warunkiem, Ze nierdbwnosci te nie majg ostrych krawedzi.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng, SST oraz normami i przedstawic je
do ponownego odbioru.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzié¢ protokoty odbioru koncowego. 9

PLATNOSC
Cena jednostkowa za 1 m® wbudowanego betonu uwzglednia:

- wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej C25/30 (B-30), dostarczenie jej w miejsce wbudowania, wszelkie dodatki do
betonu z ich aplikacj 3, wykonanie niezbednych deskowan, ukladanie betonu wraz z wibrowaniem i zatarciem betonu oraz
pOzniejsza pielggnacja, usunigcie wszelkich rakow, nierdwnosci i uszkodzen betonu.

- w cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu oraz wykonanie
projektu technologii betonowania kapy chodnikowej. Cena obejmuje rowniez:



- wykonanie niezbednych zabezpieczen wraz z rozbiorka;

- wykonanie niezbednych drég dojazdowych wraz z rozbidrka.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w SST M 20.02.00.00.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-23.30.06.65

Osadzenie kotew zamocowan balustrad, barier, itp.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem osadzenia kotew zamocowan bariero - porgczy, podczas remontu mostu w m. Kowalkéw Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania osadzenia kotew zamocowan balustrad i barier.
Roboty objete niniejszq specyfikacjg dotyczg wykonania i montaZu: - kotew bariero - porgczy
na kapie mostu i skrzydel przyczotkow;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét i ich zgodnosé z dokumentacja projektowa oraz ST.. Ogolne

wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.2.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Stosowane materialty powinny
posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Wymagania dla kotew i zbrojenia

Wszystkie elementy objete niniejszg SST nalezy wykonaé ze stali St3S. Kotwy bariery energochlonnej nalezy wykonac z 2
pretow f20 mm na koncach gwintowanych wygictych w ksztalcie litery U i 2 pretow f20 mm na jednym koncu gwintowanych
wygietych w ksztalcie litery J oraz dwoch katownikow 45x45x5mm. Do kompletu kotwy nalezy zaliczy¢ podktadki i nakretki.

Wiasciwos$ci materialow jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00..
3. SPRZET

Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00..

4. TRANSPORT

Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.



5.  WYKONANIE ROBOT
Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.
7. OBMIAR

Jednostka obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. faczna
dlugos¢ pretow poszezegbélnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m. Nie uwzglednia si¢
zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w
projekcie.

8.  ODBIOR KONCOWY

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych materiatdw, wykonanie oraz zamontowanie kotew
barieroporgczy zgodnie z projektem i specyfikacj a techniczng. A takze oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia
stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M-23.30.06.96. Wykonanie zbrojenia plyty chodnika ze stali klasy A-111N

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem zbrojenia niesprezajacego kapy chodnikowej podczas remontu mostu w m. Kowalkow Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:

- przygotowaniem zbrojenia

- montazem zbrojenia

- kontrola jako$ci robot i materiatow

Roboty objete niniejszq specyfikacjqg dotyczq wykonania:

- zbrojenia podtuznego i poprzecznego kap chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej napr¢zen w sposob czynny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne", p.2. Stosowane materialty powinny
mie¢ atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00. Stosowane materiaty powinny posiadac aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog
i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

Zbrojenie kap chodnikowych nalezy wykona¢ z pretéw f 10, 12 1 16mm ze stali A-11IN Bst500 S.

3. SPRZET
Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.



4.  TRANSPORT
Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.

5.  WYKONANIE ROBOT Jak w
specyfikacji SST M 20.01.00.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT Jak

w specyfikacji SST M 20.01.00.00.
7. OBMIAR

Jednostkg obmiaru jest 1 kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. taczng
dtugos¢ pretow poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich cigzar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza sig¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia
si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretow o Srednicach wickszych od wymaganych w
projekcie.

8.  ODBIOR KONCOWY

Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

Umowna cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie materialu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie
spawane ,,na styk" lub ,,na zaktad" oraz montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie

z projektem i specyfikacjg techniczng; a takze oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowiacych wihasno$é
Wykonawcy i usuni¢cie ich poza pas drogowy, oraz koszt ewentualnych zabezpieczen i pomostow roboczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M-23.30.06.97 Wywiercenie otworow i osadzenie kotew kap

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zakotwienia kapy chodnikowej do ptyty pomostu podczas remontu mostu w m. Kowalkow
Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Specyfikacja dotyczy robot zwigzanych z wykonaniem kotew kotwigcych kape chodnikowa do ptyty pomostu i obejmuje:

- wykonanie kotew;

- wywiercenie otworow

- wklej enie kotew na zywicy epoksydowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" p.2.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania ogdlne", p.2. Stosowane materiaty
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Wymagania dla kotew

Kotwy nalezy wykona¢ ze stali St3S. W sktad kazdej kotwy wchodzi sruba M20 dtugosci 250 mm z gwintem na odcinku
dtugos$ci min 150 mm, nakrgtka M20 z podktadka z ptaskownika 10 x 50 x 50 mm z otworem f22mm.

Whasciwos$ci materiatow jak w specyfikacji SST M 20.01.00.00.
2.3. Klej

Do mocowania kotew kap w konstrukcji ptyty pomostu nalezy uzy¢ zestawu kleju na bazie zywicy epoksydowej.
3. SPRZET



3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne", p.3.

3.2 Wykonawca robo6t powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem:

a) nozyce do ciecia stali

b) wiertta do stali

c) $widry bezudarowe;

d) wiertarki elektryczne;

e) wiertta widiowe do betonu o $rednicy 22 mm;
f)  sprezarka.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne", p.4. Oraz
w SST M 20.01.00.00.

4.2. Zaladunek, transport, rozladunek i skladowanie materialéw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne"
Oraz w SST M 20.01.00.00.

5.2. Przygotowanie kotew

Przygotowanie kotew z pretow zbrojeniowych nalezy wykona¢ zgodnie z SST M 21.20.01.96

5.3. Osadzenie kotew w betonie

Na betonowych powierzchniach elementéw mostu przeznaczonych do wzmocnienia nalezy wytrasowac (zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi) miejsca wykonania otworéw. Otwory f22, o dlugosci 1 = 100 mm powinny by¢ wykonywane $widrami lub
wiertarkami bezudarowymi. Srednica i gleboko$é otworéw powinna écisle odpowiadaé wartosciom projektowym. Podczas
wiercenia nalezy zapewni¢ prostoliniowo$¢ otwordw (w pionie, poziomie). Zapewnienie nalezytej glebokosci otworow nalezy
zapewni¢ przez stosowanie odpowiednich elementow dystansowych na wiertarce.

Przed osadzeniem kotew otwory powinny by¢ oczyszczone oraz osuszone za pomocg sprezonego powietrza. Nalezy rowniez
oczy$ci¢ osadzane kotwy stalowe, najlepiej przez piaskowanie lub doktadnie oczyszczenie szczotkami metalowymi. Do
osadzenia kotew, nalezy uzywac kleju zywicznego. Przygotowane otwory nalezy wypekni¢ mieszankg do 3/4 ich glebokosci a
nastepnie osadzi¢ w nich wczesniej przygotowane kotwy. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby po wcisnigciu kotew caty otwor ulegt
wypetnieniu. Kotwy nalezy osadza¢ pionowo. Pod podktadke stalowg nalezy przewidzie¢ dodatkowa przektadke z izolacji o
wymiarach 10 x 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", p.6.

6.2. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza: -

potozenie w planie +/- 1 cm,



- gleboko$¢ osadzenia w betonie +2/-0 cm Ponadto nalezy skontrolowac:

a) recepture i sposob przygotowania kleju;

b) skuteczno$¢ osadzenia kotew - po zwigzaniu kleju i po przyspawaniu.
7. OBMIAR

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest sztuka wykonanych kotew. Placi si¢ za wykonang i wbudowang ilo$¢ kotew, zgodnie z projektem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne", p.8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Badania wg p.6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty
odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace platnosSci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne", p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1szt. kotwy obejmuje:

- przygotowanie kotew,

- wiercenie otworow,

- osadzenie kotew w otworach na zywicy epoksydowej
- dokrecenie podktadek do izolacji.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbgdnych czynnikow produkcji, czyszczenie stanowiska pracy i usuniecie
- bedacych wilasnoscig Wykonawcy - materialow poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg SST M 20.01.00.00.

Ponadto:
[1] Rybak M. - Przebudowa i wzmacnianie mostow, WKL, Warszawa, 1983.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

M-25.00.00. Urzadzenia dylatacyjne.
M-25.01.03.01.
Elastyczne przykrycie dylatacyjne.

M-25.01.03.51.
Wykonanie elastycznego, bitumicznego przykrycia dylatacyjnego 50x30x10cm.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych podczas remontu mostu w m. Kowalkow Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przykry¢ dylatacyjnych
bitumicznych typu szczelnego nad szczelinami dylatacyjnymi mostu w jezdni i na chodnikach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Koryto przekrycia dylatacyjnego - przestrzen wycieta w nawierzchni w formie schodkowej z odsadzkami, symetryczna

wzgledem szczeliny dylatacyjnej;

1.4.2. Stabilizator - blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajaca szczeling dylatacyjna od gory,
podtrzymujaca szkielet przekrycia dylatacyjnego;

1.4.3. Membrana - tasma z PCV odporna na wysoka temperature o matym wspotczynniku tarcia;
1.4.4. Dylatacyjna masa zalewowa - elastyczne lepiszcze wypetnienia, bazujace na substancjach bitumicznych;

1.45. Srodek gruntujacy - spoiwo zwigkszajace przyczepno$¢ materiatu konstrukcji i nawierzchni z wypehieniem;

1.4.6. Gabczasta wkladka neoprenowa - umieszczona w szczelinie dylatacyjnej zabezpieczajaca przed wyplywem goracej
masy zalewowej z koryta;

1.4.7. Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST. D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow



Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt.2.
2.2. Do przykrycia dylatacyjnego nalezy uzy¢ masg¢ spoinowa charakteryzujaca si¢ nastepujacymi cechami:
- jest stabilna i samoniwelujaca sie,

- stawia opor dziataniu czynnikow ruchu kotowego,

- jest odporna na powstawanie pgkniec,

- poddaje si¢ sitom poziomym i pionowym,

- przyjmuje wibracje reszty konstrukciji,

- zapewnia szczelno$¢ pomigdzy réznymi materiatami w nawierzchni,

- jestelastyczna i przyjmuje duze naciski sit,

- ma dobre whasciwosci klejace,

- materialy posiadaja Aprobate Techniczng Iub jej promes¢ wydang przez IBDiM.

2.3. Materialy skladowe przykrycia dylatacyjnego bitumicznego szczelnego
a) Stabilizator

Stabilizator moze by¢ wykonany z blachy aluminiowej, z blachy stalowej nierdzewnej lub blachy ze stali St3S lub 18G2A.
Rodzaj stabilizatora zalezy od szerokosci szczeliny dylatacyjnej i powinien by¢ okreslony w rysunkach roboczych dylatacji. W
przypadku zastosowania stabilizatora ze stali St3 S lub 18G2A nalezy zabezpieczy¢ go antykorozyjnie przez oczyszczenie
powierzchni (piaskowanie) i pomalowanie go masg spoinows.

b) Membrana

Membrana winna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego (PCW) charakteryzujacego si¢ matym wspoétczynnikiem tarcia i

odpornoécig na temperaturg do 200° C. Szeroko$¢ membrany okre$lona winna by¢ na rysunkach roboczych dylatacji.

¢) Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo bazaltowe o uziarnieniu 16/25 dla szkieletu wypehienia oraz 6,3/12,8 dla warstwy wykanczaj gce;j.
Wymagania dla kruszyw:

1. Nasigkliwos$¢ -max. 1,2 %,

2. Odporno$¢ na dziatanie mrozu - max. 2,0 %,

3. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

wg zmodyfikowanej metody bezposredniej - max. 10,0 %,
4. Wytrzymatos$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia - max. 35,0 %
5. Zawarto$¢ pytow mineralnych < 0,063 mm - max. 0,2%,

6. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych - max. 15 %,

7. Zawarto$¢ frakcji podstawowe;j - powyzej 85%,
8. Zawartos¢ podziarna - max. 10 %.

Badania 1,2,3,6,7,8 nalezy wykonywa¢ wg normy BN-84/6774-02, natomiast
badania 4 i 5 wg norm PN-78/B-06714/40 i PN-78/B-06714/43.

d) Masa zalewowa

Do wykonania przykrycia dylatacyjnego nalezy stosowaé masg¢ spoinowsg, ktoéra powinna odpowiada¢ nastgpuj gcym
wymaganiom technicznym:

- ciggliwo$é w temperaturze 10° C powyzej 50 cm wg PN-85/C-04132,

- temperatura micknienia wg metody "Pierscien i kula" wg PN-73/C-04021 powyzej 60°C

- penetracja wg PN-84/C-04134 w temperaturze:



* 0°C; 25 - 30,

* 4°C; 28 - 32,
* 25°C; 60 - 80,
* 50° C; 120 -

130. Gesto$¢ masy wg PN-90/C-04004: 1,030 - 1,080 g/cm”.

e) Srodek gruntujacy

Nalezy stosowa¢ $rodek gruntujacy w celu zwigkszenia przyczepno$ci materiatu konstrukcji i nawierzchni z wypetnieniem.
f) Gabczasta wkladka neoprenowa

g) Beton C25/30 (B-30) do wypelnienia koryta w chodniku powyzej przekrycia wg SST M-23.30.06.55. 2.4. Swiadectwo

jakosci na materialy i wyréb

* Producent powinien posiada¢ na wykonane przykrycie dylatacyjne Aprobat¢ Techniczng lub jej promese, wystawiong przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow.

* Producent ma obowigzek dostarczy¢ " Warunki techniczne wykonania dylatacji", ktoére powinny by¢ zgodne z wymaganiami
norm oraz niniejszej ST zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancj i wykonawczej,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych,

- wymagania dotyczace technologii wykonania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania przekrycia

Wykonawca montazu przekrycia powinien posiada¢ nastepuj acy, sprawny technicznie sprzet:

a) mioty pneumatyczne;

b) pity do cigcia betonu;

C) piaskarke i sprezarke;

d) kotly dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury;
e) sprzet do uktadania mas asfaltowych;

f)  suszarke do kruszywa;

g) wozki - termosy do przechowywania kruszywa;

h) namioty brezentowe;

i) palniki gazowe;

j) maty walec ogumiony i ubijaki; k) szczotki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu



Materiaty do wykonania bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.2. Technologia wykonania robot

5.2.1. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuj g wykonanie projektu montazu, dostarczenie na budowg odpowiedniego sprzgtu i materiatdéw do
wykonania przykry¢ dylatacyjnych.

5.2.2. Wykonanie koryta w jezdni

Do wykonania w nawierzchni jezdni zaprojektowanego koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mlotkow
pneumatycznych. W korycie nalezy pozostawié pasek wystajacej izolacji o szerokosci ok. Scm. Wymiary koryta 50/30/10cm.

5.2.3. Wykonanie koryta w chodnikach
Koryto w chodniku powinno by¢ uformowane w trakcie betonowania kap chodnikowych wg Dokumentacji Technicznej.

5.2.4. Oczyszczenie i gruntowanie koryta

Po wykonaniu koryto nalezy oczys$ci€ i osuszy¢ goracym, sprezonym powietrzem, a nastg¢pnie nalezy wypiaskowac wszystkie
jego powierzchnie. Po wypiaskowaniu koryto nalezy ponownie oczysci¢ sprezonym powietrzem. Nastepnie wszystkie
powierzchnie przygotowanego koryta nalezy zagruntowac srodkiem gruntujacym. Szczeliny dylatacyjne nalezy uszczelnic
gabczasta wktadka neoprenowa.

5.3. Przygotowanie materialow
5.3.1. Masa zalewowa

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 - 190° C i wymieszana w kotle w celu uzyskania jednakowej
temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ termometrem zewngtrznym w roznej odlegtosci od $cian kotla.

5.3.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan - butan). Temperatura kruszywa powinna
byé w granicach 110 ~ 150° C (przy wykonywaniu wypehien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewa¢ kruszywo do
temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w zadnym wypadku nie moze by¢ nizsza niz 105° C i wyzsza niz 190° C.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w uprzednio wygrzanych wozkach - termosach.

5.4. Wykonanie wypelnienia

W koryto przygotowane jak w pkt.5.2. wlewa si¢ pierwsza warstwe masy spoinowej i uklada stabilizator - symetrycznie w
szczelinie dylatacyjnej. Na stabilizator wylewa si¢ druga warstwe masy spoinowej i uktada membrane. Nastgpnie koryto
wypelnia si¢ na przemian masg spoinowg i podgrzanym kruszywem. Kruszywo nalezy uktada¢ w warstwach. Grubo$¢ warstw
kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa bitumiczna dokladnie wypelniata wszystkie przestrzenie w kruszywie, a
réwnoczesnie zespoila si¢ z poprzednia warstwa. Grubo$¢ warstw nie moze przekracza¢ 2 ~ 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by¢ utozona na rowno z powierzchnig asfaltu i starannie zawatowana w celu prawidtlowego ulozenia si¢ kruszywa.
Rownos¢ nalezy sprawdzi¢ opierajac tate na krawedziach pionowych koryta. Ostatniag warstwe kruszywa nalezy zala¢ masa
zalewowa 1 pozostawi¢ do wystygniecia. Po catkowitym ostygnieciu (do temperatury otoczenia) wykonuje si¢ warstwe
wykanczajaca. W tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem, podgrzaé¢ palnikami gazowymi,
przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego lub bazaltowego.
Catkowite wykonczenie przykrycia nastepuj e pod wptywem obcigzenia ruchem drogowym w czasie zaleznym od temperatury i
natgzenia ruchu (zwykle 2 ~ 7 dni). Wypelnienie wykona¢ na catej szerokos$ci jezdni i na chodnikach w sposob ciagty,
réwnomiernie 10cm ponad poziom plyty.



5.5. Warunki atmosferyczne

Przekrycie dylatacyjne mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest
wykonywanie wypelnien w temperaturze do -5°C pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymania
temperatur masy zalewowej i kruszywa w goérnym dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonigci miejsca roboét namiotami
brezentowymi.

5.6. Wykonczenie wypelnienia chodnika

Na chodnikach wneke powstatg miedzy wierzchem przekrycia bitum. a kapg wypetié¢ betonem C25/30 (B-30) zbrojonym siatka
pretow f 10 mm o boku oczka 10cm. Przy krawedziach wneki pozostawic szczeliny szerokosci 2cm, ktore wypetni¢ masa
zalewowg trwale elastyczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.6.
6.2. Pomiary i badania szczegélowe

Podczas wykonywania robot objetych niniejsza SST nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary kontrolne i badania:

a) sprawdzenie minimalnych i maksymalnych oraz montazowych rozwar¢ i geometrii uktadu podanymi w rysunkach
roboczych dylatacji;

b) sprawdzenie wymiar6w gabarytowych koryta wycigtego w nawierzchni - doktadno$¢ +2 cm;
c) sprawdzenie stanu technicznego koryta;

d) kontrola temperatury powietrza podczas wykonywania przekrycia;

e) pomiar temperatury masy zalewowej i kruszywa;

f)  kontrola rownosci przekrycia - powierzchnia powinna by¢ rownolegta do powierzchni asfaltu i znajdowacé si¢ ponad nig od
0 do 3mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 metr biezacy dtugosci wykonanego przekrycia dylatacyjnego (1mb).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.8.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaj a:
a) przygotowanie koryta w konstrukcji mostu;
b) ulozenie stabilizatora i membrany;

€) wykonanie kolejnych warstw wypeienia przekrycia.



9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb bitumicznego przykrycia dylatacyjnego obejmuje:

a)
b)

c)
d)

10.
[1].
[1].
[2].
[3].
[4].
[5]-
[6].
[7].
[8].

zakup 1 transport na budowg elementow przekrycia;

dostarczenie wszystkich innych czynnikow produkc;ji;

przygotowanie konstrukcji mostu do wykonania przekrycia;

wykonanie bitumicznych przykry¢ dylatacyjnych w konstrukcji obiektu.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziaren stabych
PN-90/C-04004 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie gestosci
PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury migcknienia asfaltow metoda "Pierscien i kula"
PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow
PN-84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Katalog rozwigzan konstrukcyjnych mostowych przykry¢ dylatacyjnych typu TARCO, IBDM, Warszawa, 1992.
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym nr 176/93 ,,Przekrycia dylatacyjne typu

TARCO”, IBDM, Warszawa, 1993.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-27.00.00.
Hydroizolacja
M-27.01.01.00.

Powlokowa izolacja bitumiczna - ,,na zimno"
M-27.01.01.51.
Wykonanie powloki izolacji bitumicznej ukladanej ,,na zimno" - powierzchnie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji
czesci konstrukceji betonowych poprzez malowania roztworem asfaltowym na zimno na powierzchniach betonowych podczas
remontu mostu w m. Kowalkow Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuj g czynno$ci zwigzane z wykonaniem izolacji roztworem asfaltowym uktadanym
na zimno na powierzchniach nastgpujacych elementéw mostu:

a) czesci korpusow przyczotkow oraz skrzydet przyczotkow stykajacych sie z gruntem;

b) na powierzchniach pionowych $cianek zwirowych, skrzydet i czgsci korpusu stykajacych si¢ z gruntem;

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazuj gcymi wlasciwymi normami oraz okresleniami podanymi w SST
D-M. 00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.2. Stosowane materiaty
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostéw zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2.  Materialy do wykonania izolacji
Do wykonania izolacji nalezy stosowac roztwor asfaltowy do gruntowania. Materiaty do izolowania powinny nadawac si¢ do

naktadania na powierzchniach zawilgoconych.

3. SPRZET



3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.3. 3.2

Inne wymagania

Roboty mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie. Sprzgt do rozktadania roztworu asfaltowego moze by¢ dowolnego typu,
ale zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Nalezy uzy¢ szczotek dekarskich i pedzli lub watkéw do malowania.

Sprzet stosowany przy budowie obiektu powinien by¢ sprawny technicznie, uzytkowany zgodnie z przeznaczeniem i instrukcja
obstugi, przy zachowaniu obowiazujacych przepisow BHP.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania og6lne" p.4.

4.2. Wymagania szczegolowe

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Material musi by¢ rozmieszczony rownomiernie na
skrzyni tadunkowej, zabezpieczony przed przesuwaniem si¢, przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", p.5.
5.2.  Zakres wykonania robét
Zakres wykonania rob6t obejmuje:
a) oczyszczenie powierzchni betonu pod izolacje;
b) wykonanie warstwy gruntuj acej
c) dwukrotne powleczenie powierzchni (wg p. 1.3.) betonu roztworem asfaltowym

5.3. Podloze pod izolacje

Podloze pod izolacj ¢ powinno by¢ gtadkie, czyste i suche. Powierzchnie powinno si¢ wyrdéwnywaé podczas betonowania.
Odchylenia rownosci powierzchni mierzone przy pomocy taty o dtugosci 4 m nie powinny przekracza 1 cm.

Powierzchnia powinna by¢ gladka, bez lokalnych progoéw, rakow, wglebien, wybrzuszen i wystajacych ziaren kruszywa.
Dopuszcza si¢ lokalne nierownosci do 3 mm. Powierzchnia powinna byé oczyszczona ze wszystkich czgéci pylastych i
zatluszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych w czasie budowy. Wszystkie uszkodzenia powierzchni
powinny by¢ naprawione - czgsci wystajace zeszlifowane, zaglebienia uzupehione srodkiem do napraw betonu.

5.4. Gruntowanie podloza

Roztwor asfaltowy nalezy ukladaé na powierzchnie suche. Srodki gruntujace nanosi¢ za pomoc szczotek dekarskich lub watkow
malarskich. Kolejne warstwy izolacji nalezy uktada¢ po wyschnigciu $rodka gruntujacego. Kazdorazowo nalezy zagruntowaé
tylko ta powierzchni¢ na jakiej zdota si¢ danego dnia utozy¢ izolacje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 6.1.

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot



Ogolne zasady kontroli jako ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", p.6.

6.2. Kontrola materialow i robot

W trakcie wykonywania robot nalezy dokonywaé kontroli zgodnie z norma PN-69/B-10260 i wymaganiami producenta,
zwracajac szczegdlng uwage na:

- sprawdzenie materiatow, ich jako$ci, zgodnos$ci z dokumentami i wymaganiami SST i producenta,
- sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

- sprawdzenie poprawnos$ci uktadania warstw,

- sprawdzenie szczelnos$ci ulozonych warstw,

- kontroli ilo$ci nalozonych warstw izolacji i ich sumarycznej grubosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest Im? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni. Do platnosci przyjmuje sie ilo$é¢ metrow
kwadratowych wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej, wykonanej zgodnie z projektem.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne", p.8.
8.2.  Szczegélowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegaj a :

- przygotowanie powierzchni do nanoszenia izolacji,

- impregnacja powierzchni przed utozeniem izolacji ,

- kazda warstwa utozonej izolacji.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne", p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* (metra kwadratowego) wykonanej izolacji z roztworu asfaltowego obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatdw i niezbgdnych czynnikéw do wykonania izolacji,

- przygotowanie powierzchni betonu przez reczne oczyszczenie,

- nalozenie dwoch warstw roztworu asfaltowego z zapewnieniem prawidtowosci ich wykonania. Cena uwzglednia rowniez
odpady i ubytki materialowe oraz przygotowanie i uprzatnigcie

stanowiska pracy, wykonanie ewentualnych pomostow roboczych i rozebranie ich.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-69/B-10260. Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[2] BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.



SZCZEGOLOWA SPECYFIAKCJA TECHNICZNA
M-27.02.01.00.

Izolacja z papy zgrzewalnej - ukladana na powierzchniach betonowych.
M-27.02.01.51.

Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej na betonowych plaszczyznach poziomych 1 x papa.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ulozeniem
izolacji z papy termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach betonu podczas remontu mostu w m. Kowalkéw Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrolg i odbiorem izolacji z papy
termozgrzewalnej na poziomych powierzchniach plyty pomostu, plytach przejsciowych i ich bokach, na skrzydlach
przyczotkow oraz Sciankach zwirowych przyczotkow nad poziomem plyty przejsciowej i obejmujg:

a) dostarczenie i przygotowanie materialow i sprzetu;

b) przygotowanie powierzchni betonu przez oczyszczenie;

C) zagruntowanie podloza;

d) ulozenie izolacji;

e) uporzadkowanie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot i ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg oraz ST. Ogolne

wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.2. Stosowane materialy
powinny posiada¢ aprobatg techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M- 00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania izolacji

2.2.1. Materiat hydroizolacyjny
Papa termozgrzewalna jest rolowym materialem izolacyjnym zlozonym z widkniny poliestrowej o gramaturze 250g/m’
nasyconej i powleczonej obustronnie masg asfaltowa modyfikowana SBS. Spdd arkusza jest zabezpieczony przed sklejeniem w

rolce cienka, przezroczysta folig polietylenowsg, ktora ulega stopieniu w wyniku ogrzania ptomieniem



palnika gazowego podczas uktadania papy. Gérna powierzchnia arkusza wykofczona jest posypka mineralng z drobnego piasku
krzemowego.

Papa termozgrzewalna jest przeznaczona do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych na betonowych obiektach mostowych,
zarowno drogowych jak i kolejowych. Na izolacji wykonanej z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach mostowych
zaleca si¢ mechaniczne ukltadanie i zageszczanie nawierzchni drogowej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm
bezposrednio na izolacji. Na kolejowych obiektach mostowych zaleca si¢ wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu
cementowego.

Do wykonania izolacji przeciwwodnej na obiektach mostowych z asfaltowej papy termozgrzewalnej niezbedne jest stosowanie
materialow dodatkowych: papy termozgrzewalnej specjalnego przeznaczenia oraz materiatu gruntujacego.

Wymagania w stosunku do asfaltowej papy termozgrzewalnej zestawiono w tablicy 1, a wymagania w stosunku do masy
powltokowej wytopionej z papy zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do asfaltowej papy termozgrzewalnej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badan
wartos$¢
1 2 3 4 5
1. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego - -1 PN-B-04615:1990, pkt.2.3
2. Dlugosc¢ arkusza cm 750 + 19 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
3. Szeroko$¢ arkusza cm 100+2,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
4. Grubo$¢ papy mm >5 Procedura IBDiM, pkt.6.1
5. Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg mm >3 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
6. Gigtko$¢, - 15° C /030mm - spetnia PN-B-04615:1990, pkt.2.8
7. Przesiakliwos¢, wg PN MPa >0,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.9.3
8. Przesigkliwos$¢, wg IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM, pkt.6.2
9. Nasigkliwo$é¢ % <05 PN-B-04615:1990, pkt.2.10
10. Odpornoéé na dziatanie podwyz - Szonej - spetnia PN-B-04615:1990, pkt.2.11
temperatury, 100°C, 2h
11. | Sila zrywajaca przy rozcigganiu:>-" NN >800>800 |PN-B-04615:1990, pkt.2.13
m  wzdhuz arkusza
m W poprzek arkusza
12. Wydluzenie przy zerwaniu:* % % > 40 PN-B-04615:1990, pkt.2.14
m  wzdluz arkusza > 40
m W poprzek arkusza
13. | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu:* N N > 170 Procedura IBDiM, pkt.6.3
m  wzdluz arkusza > 170
m  w poprzek wtokien
14. Przyczepnz?s’é do betonu badana metoda MPa >04 Procedura IBDiM, pkt.6.4
,»pull-off'

~Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zataman i o rownych krawedziach. Papa powinna mie¢ rOwnomiernie roztozona powloke
i posypkeg. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy. 2Oznaczenie nalezy
wykona¢ w temperaturze 20 +2°C.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do masy powlokowej wytopionej z asfaltowej papy termozgrzewalnej

Lp. Wiasdciwos¢ Jednostka Wymagana Metoda badan
warto§¢

1 2 3 4 5

1. | Temperatura migknienia PiK °C >90 PN-C-04021:1973

2. | Temperatura tamliwos$ci wg Fraassa °C <-10 PN-C-04130:1989

3. | Penetracja, temperatura 25 °C 0,Imm > 120 PN-C-04134:1984

4. | Nawrot sprezysty % >70 Procedura IBDiM, pkt.6.5




2.2.2. Material hydroizolacyjny specjalnego przeznaczenia

Papa asfaltowa termozgrzewalna jest materiatem hydroizolacyjnym stosowanym do wykonywania izolacji na krawedziach
izolowanej powierzchni o skomplikowanych ksztattach.

Wymagania w stosunku do asfaltowej papy termozgrzewalnej specjalnego przeznaczenia zestawiono tablicy 3, a wymagania w
stosunku do masy powlokowej wytopionej z papy zestawiono w tablicy 2.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do papy asfaltowej termozgrzewalnej specjalnego przeznaczenia

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana Metoda badan
wartos¢
1 2 3 4 5
1. | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego - -1) PN-B-04615:1990, pkt.2.3
2. | Dhugos¢ arkusza cm 1000+25 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
3. | Szerokos¢ arkusza cm 100£2,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.4
4. | Grubos¢ papy mm >5 Procedura IBDiM, pkt.2.4
5. | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod osnowa mm >18 PN-B-04616:1990, pkt.2.4
6. | Gigtkos$e, -20°C/0 30mm - spetnia PN-B-04615:1990, pkt.2.8
7. | Przesigkliwo$¢, wg PN MPa >0,5 PN-B-04615:1990, pkt.2.9.3
8. | Przesiakliwos¢, wg IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM, pkt.6.2
9. | Nasiagkliwos¢ % <1,0 PN-B-04615:1990, pkt.2.10
10. Odpornosé na dzialanie podwyzszonej - spetnia PN-B-04615:1990, pkt.2.11
temperatury, 100°C, 2h
11. | Sita zrywaj gca przy rozciaganiu: 2 - wzdhuz N > 500 PN-B-04615:1990, pkt.2.13
arkusza
- w poprzek arkusza N > 500
12. | Wydhuzenie przy zerwaniu: 2 - wzdhuz arkusza % > 40 PN-B-04615:1990, pkt.2.14
- w poprzek arkusza % > 40
13. | Sita zrywaj gca przy rozdzieraniu: - wzdhuz N > 140 Procedura IBDiM, pkt.6.3
arkusza
- w poprzek arkusza N > 140
14. | Przyczepnos$¢ do betonu badana metodg ,,pull- off" MPa >04 Procedura IBDiM, pkt.6.4
2)
"Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, zataman i o rownych krawedziach. Papa powinna mie¢ réwnomiernie roztozona powtoke
i posypke. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sa uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy.
?)Oznaczenie nalezy wykona¢ w temperaturze 20 + 2°C.




2.2.3. Srodek gruntujgcy podloze

Srodek gruntujacy jest to roztwor asfaltowy do gruntowania podtoza betonowego przed przyklejeniem izolacji. 3.

SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych
Do wykonania robdt izolacyjnych niezbg¢dny jest nastepujacy sprzet:
- walki zgbkowane i taczka z kotem ogumionym, wypetniona kamieniami o masie ok. 50kg,
- noze tapeciarskie, walki malarskie lub szczotki dekarskie,
- deska gladka szerokosci min. 20 cm i dtugosci min 3,0 m,
- listwa drewniana,
- szczotki z migkkim wtosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku,
- wrazie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, reczne
elektryczne dmuchawy goracego powietrza,
- odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym,
- urzadzenia do czyszczenia strumieniowo - $ciernego (piaskownice),
- palniki gazowe i gaz propan - butan w butli.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
Rolki papy powinny by¢ owinigte wstgga papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej 60 cm . W partii nie moze by¢ wigcej niz 1%
rolek papy sktadajacej si¢ z dwoch kawatkow, z tym, ze zaden z kawatkdow nie moze by¢ krotszy niz 2 m.
Kazda rolka powinna by¢ oznaczona nadrukiem w jezyku polskim, zawierajgcym nastepujace dane:
a) nazwe i adres producenta
b) nazwe produktu;
C) numer partii;
d) wymiary papy
e) dane dotyczace Aprobaty Technicznej IBDiM,
f)  date produkcji

Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zzrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej
w jednej warstwie na paletach o wymiarach 800x1200mm. Rolki papy zapakowane na oryginalnych paletach mozna sktadowac
w 1 warstwie. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi ustawione na paletach 800x1200mm, tadowane w
jednej warstwie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Ogélne warunki prowadzenia robot izolacyjnych

Roboty izolacyjne wykonywac¢ nalezy przy dobrej i suchej pogodzie, przy temperaturze otoczenia powyzej +15°C. Nie nalezy
prowadzi¢ prac izolacyjnych podczas silnego wiatru. Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym, suchym, czystym,
rownym i gtadkim podtozu.



Kryteria oceny jakosci podtoza betonowego dopuszczonego do uktadania izolacji sg nastgpujace:
- podloze wytrzymale - wytrzymato$¢ podloza badana metoda ,,pull-off" wynosi co najmniej 1 MPa;
- podloze suche - beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien;
- podloze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pylow, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen;
- podloze gladkie - szczeliny pomigdzy powierzchnia podloza a lata nie przekraczaja 10mm.
Wiek podloza betonowego w chwili przystgpowania do jego gruntowania powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni.

5.3. Przygotowanie i sprawdzenie materialéw i sprzetu oraz prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do izolowania nalezy sprawdzi¢ czy na placu budowy znajduje si¢ sprz¢t pomocniczy i narzedzia, podane
w pkt.3.2. Wyzej wymieniony sprzgt powinien by¢ zgromadzony we wlasciwej ilo$ci i by¢ sprawny. Na placu budowy powinien
znajdowac si¢ materiat izolacyjny potrzebny na jedna zmiang robocza.

Przed rozpoczgciem uktadania izolacji nalezy sprawdzi¢ czy:

- przygotowany material jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce, zatamany, popekany czy ma
odpowiednia grubos$¢ i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowe] lub aprobaty technicznej dotyczacej
danego materiatu,

- nalezy uzywa¢ wylacznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakosci.

Materiat uszkodzony nalezy usung¢ z placu budowy. Przed rozpoczgciem prac izolacyjnych nalezy rozpakowac taka ilo$¢ rolek
materiatu, jaka bedzie zuzyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiatu nalezy rozpakowaé poza powierzchnia do zaizolowania
tak, aby na powierzchni tej nie pozostawi¢ spinaczy uzywanych do spinania kartonowych opakowan. Rozpakowane i nie
rozpakowane rolki materiatu nalezy przechowywaé wylacznie w pozycji pionowej. W przypadku wykonywania prac
izolacyjnych pod namiotem (w temperaturach ponizej 5 st. C) lub na otwartej przestrzeni w temperaturach od 5 do 10 st. C,
material samoprzylepny po rozpakowaniu przechowywacé nalezy przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym do temperatury
20 st. C i wyjmowac z tego pomieszczenia po jednej rolce, bezposrednio przed przyklejeniem do przygotowanej powierzchni.

Kalkulujac ilo§¢ potrzebnego materialu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z
krzywiznami do 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

5.4. Sposob przygotowania podloza pod izolacje

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana do ulozenia izolacji.
Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do dziennika budowy.

Prawidlowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepuj gce warunki:
- podloze powinno by¢ rowne, tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig plyty a tata dlugosci 4m, przylozona na stalym
spadku nie powinna by¢ wigksza niz 10mm przy spadku powyzej 1.5% lub Smm przy spadku mniejszym niz 1.5%,
- podioze nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen wigkszych niz 2mm i wglebien glebszych niz Smm przy czym
nier6wno$ci nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,
- wszystkie krawedzie wypukte i wkleste musza by¢ wyokraglone promieniem 5cm lub ztagodzone skosem o pochyleniu
45 st., 3 x 3 cm; krawedzie wkleste moga by¢ wypelnione zaprawa cementowg 1: 3,
- izolowana powierzchnia powinna zosta¢ oczyszczona poprzez jej groszkowanie lub piaskowanie,
- wypukle nierownosci nalezy skuc lub zeszlifowaé szlifierkg do lastrico tak, aby nie odstoni¢ wktadek zbrojenia,
- podtoze powinno by¢ suche,
- podioze betonowe nie spehniajace tych wymagan powinno by¢ naprawione zgodnie z og6lnie obowigzujgcymi
przepisami, dotyczacymi naprawy betonowych elementow konstrukcji mostowych;
Ewentualne wady wykonczenia ptyty pomostu nalezy usuwac wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem i
autorem projektu.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchni¢ izolowana nalezy oczysci¢ poprzez Czyszczenie strumieniowo - scierne. Luzne
frakcje 1 pyly nalezy usunaé przy pomocy odkurzacza przemystowego, a w ostateczno$ci przez przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem przechodzacym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatluszczenia nalezy usuna¢ przez ich wypalenie
palnikiem gazowym. Operacj ¢ ta nalezy powtorzy¢ bezposrednio przed przyklejeniem arkuszy materiatu hydroizolacyjnego, o
ile przerwa mig¢dzy zagruntowaniem powierzchni a przyklejeniem arkuszy jest dluzsza niz jedna zmiana robocza.

5.5. Ukladanie izolacji na obiektach mostowych

Izolacj ¢ z papy termozgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie 1 warstwy papy na podtozu betonowym zagruntowania
firmowym $rodkiem gruntujacym. Klejenie arkuszu papy nastepuje po catkowitym wyschnigciu $rodka gruntujacego.
Powierzchnig¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltowego impregnatu na spodniej stronie
arkusza i dociska do podioza .



Poszczegolne arkusze papy faczy si¢ ze soba na zaklad :
*  poprzeczny - 8cm
*  podhuzny - 15cm.

Do wykonania warstwy ochronnej lub nawierzchni drogowej nalezy przystapi¢ natychmiast po utozeniu izolacji. Wszelki ruch
technologiczny ludzi i pojazdoéw po izolacji, nie zwigzany bezpos$rednio z ukladaniem warstwy ochronnej lub nawierzchni jest
zabroniony do czasu wykonania tych warstw. Niedopuszczalne jest takze sktadowanie na wykonanie izolacji zadnych
materialow i narzedzi. Do czasu ulozenia warstwy ochronnej na izolacj¢ nie wolno wchodzi¢, nie wolno po niej jezdzic,
sktadowa¢ narzedzi i materiatéw. W poblizu roboét hydroizolacyjnch nie wolno sktadowa¢ Zadnych materiatéw sypkich i

pylacych.

W czasie uktadania krawe¢znika oraz zbrojenia kap chodnikowych oraz betonowania izolacj ¢ w rejonie robdt nalezy przykry¢ np.
miekkimi ptytami pilSniowymi lub blatami drewnianymi.

Przy ukladaniu papy na plytach przej Sciowych pionowy odcinek papy na koncach plyt przej Sciowych pozostawi¢ bez
przyklejania i zawing¢ go do korytka z geomembrany saczka podituznego wykonanego wg SST 03.03.01.24

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Zakres kontroli jakoSci
Zakres kontroli jako$ci sprawdzany powinien by¢ za pomocg badan laboratoryjnych:
a) jako$¢ betonu podtoza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,
b) jakos$¢ materiatdéw do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub §wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,
c) jako$¢ materiatdéw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM zawartych w tablicach 1,21 3,
d) jako$¢ materiatdow warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w
ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robdt zanikaj acych (odbiory
miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robdt lub wpiséw do dziennika budowy.

6.3. Badania materialéw hydroizolacyjnych
6.3.1. Badania peilne

W celu kontroli wlasciwos$ci asfaltowej papy termozgrzewalnej nalezy podda¢ badaniom wedtug tablic 1 i 2 probki pobrane
losowo z kazdej partii papy nie wigkszej niz 1200 rolek. Do badaf nalezy pobra¢ losowo probke 3 rolek papy zgodnie z
PN-N-03010:1983. Badania te maja na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci uzywanych materiatow hydroizolacyjnych z
wymaganiami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi
opracowaniami IBDiM.

Papa moze by¢ dopuszczona do stosowania, jezeli spetnia wszystkie wymagania podane w tablicach 11 2.

6.3.2. Badania niepelne
W przypadku mniejszych partii materiatu hydroizolacyjnego nalezy przeprowadzi¢ badania w nastgpuj gcym zakresie:
a) badanie wygladu zewnetrznego;
b) gietko$ci;
€) odpornosci na dziatanie wysokiej temperatury;
d) sily zrywaj gcej przy rozcigganiu;
e) wydluzenia przy zerwaniu
6.4. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegajg nastgpuj gce prace:
- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,
- zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnien izolacji zgodnie z projektem technologii robot
hydroizolacyjnych,
- zagruntowanie podioza,
- wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadnos$¢ sklejenia zaktadow i
przyklejenia do podtoza lub poprzedniej warstwy, obrobek wokot wpustow odwodnienia, przy dylatacjach, belkach
podporgczowych i w innych miejscach szczegolnych na ptycie pomostu,



- wykonanie warstwy ochronnej izolacji - nalezy zwroci¢ uwagg, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronnej nie
zostala uszkodzona izolacja.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na
podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.5. BHP i ochrona $rodowiska
Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujg przepisy i instrukcje BHP, dotyczace robdt z zastosowaniem maszyn
drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen $ciernych, urzadzen strumieniowo - S$ciernych, sprezonego
powietrza, a ponadto:
- powierzchnia, na ktdrej wykonuje si¢ gruntowanie podtoza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie papierosOw oraz
uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w §rodkach gruntujacych,
- $rodki do gruntowania nalezy przechowywa¢ z dala od ognia, w pomieszczeniu ostonigtym od stofica.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia pozaru, poparzenia i
zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materialow
samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng i re¢kawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej
podeszwie obitej gumag bez zadnych oku¢.

Przy dotykaniu samoprzylepnej strony materiatu nalezy palec zwilzy¢ woda. Arkusze materialu samoprzylepnego nalezy
przecina¢ nozem do tapet zwilzonym woda.

Na budowie powinny znajdowac¢ si¢ w fatwo dostgpnym miejscu:
- $rodki przeciwoparzeniowe,
- $rodki do zmywania asfaltu,
- krem natluszczajacy do rak,
- w poblizu wykonywanych roboét izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe, posiadajace atesty.

7. OBMIAR
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka miary jest 1m” Do platnosci przyjmuje sie ilos¢ m> wykonanej i odebranej zaizolowanej poziomej lub pionowej
powierzchni betonu.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikéw badan wg pkt.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami SST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnos$ci z normg i przedstawic je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa robdt izolacyjnych uwzglednia dostarczenie materiatlow, przygotowanie powierzchni betonu z gruntowaniem
lub bez (zgodnie ze specyfikacja), utozenie izolacji z jej zabezpieczeniem i uporzadkowanie terenu robot. Odpady i ubytki
materialowe sg uwzglednione.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* (metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmuije:
- zakup i dostarczenie materiatéw i niezbg¢dnych czynnikow do wykonania izolacji,
- przygotowanie powierzchni betonu przez oczyszczenie,
- zaimpregnowanie powierzchni ,
- natozenie izolacji z papy zgrzewalnej,
- kontrolg jako$ci robot,
- uprzatniecie terenu robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] .PN-80/B-01800 ,,Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie".

[2] .PN-85/B-01805 ,,0golne zasady ochrony".

[3] .PN-80/B-10240 ,,Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych".

[4] .PN-69/B-10260 ,,Izolacje bitumiczne"

[5] .PN-74/B-24620 ,,Lepik asfaltowy stosowany na zimno".

[6] .PN-74/B-24622 , Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

[7] .PN-74/S-96022 ,,Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego" .

[8] .PN-64/S-96032 ,,Nawierzchnie z asfaltu lanego".

[9] .PN-90/B-04615 ,,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan"

[10] . PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty"

[11] PN-73/C-04021 ,,Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia asfaltow metoda PiK"

[12] PN-89/C-04130 ,,Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltow wg Fraassa"

[13] PN-71/C-04132 ,,Przetwory naftowe. Oznaczenie ciagliwosci asfaltow"

[14] PN-84/C-04134 ,,Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow"

[15] PN-83/C-89091 ,,Folie z tworzyw sztucznych. Oznaczanie wytrzymatos$ci na rozdzieranie"

[16] PN-83/N-03010 ,,Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki"

[17] BN-081/6859-03 ,,Tkaniny szklane".

[18] BN-79/6751-01 ,,Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej".

10.2. Inne dokumenty

[1] .Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatbw samoprzylepnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa 1991.

[2] .Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialow zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych -
IBDiM, Warszawa - 1991 r.

[3] .Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektow mostowych. IBDiM, Warszawa - 1990 r.

[4] .Zasady wymiany izolacji przeciwwodnych na kolejowych obiektach. mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 r.

[5] .Metody badan izolacyjnych materiatow samoprzylepnych zgrzewalnych i mastyksow - IBDiM, Warszawa - 1991 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-28.03.05.00

Barieropore¢cze
M-28.03.05.51

Montaz barieroporeczy o rozstawie stupkow do 1,0m

1 WSTEP 1.1 Przedmiot

SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z

wykonaniem stalowych barieroporeczy z prowadnica bariery SP-06 podczas remontu mostu w m. Kowalkéow Stoki.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem sztywnych stalowych
barieroporgczy SP-06/M o rozstawie stupkow co 1m na obiekcie mostowym i obejmuj 3:

a) zapewnienie niezbg¢dnych czynnikow produke;ji;

b) zakup i dostarczenie na budowg segmentéw barieroporeczy;

C) przygotowanie do montazu barieroporgczy uprzednio wykonanego kotwienia;
d) ustawienie stupkow barieroporgczy wraz z zamocowaniem,;

e) montaz tasm profilowych i innych elementow barieroporgczy wraz z regulacja;
f) oczyszczenie terenu robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzuj gcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", p.1.

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego ze stalowej taémy stanowigcej prowadnice
przymocowanej do stupkow, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdni przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub w celu niedopuszczenia do kolizji z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.2. 2
MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania ogolne" p.2. Stosowane materialy powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2 Materialy do wykonania stalowych barier ochronnych

Materiatami do wykonania stalowych barier ochronnych sg:



- stalowe prowadnice o dlugosci 4,33m;
- shupki stalowe w rozstawie do 1,0m;

- ceowniki zimnogigte.

- pochwyt rurowy

Materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom norm w budownictwie drogowym.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.3.
3.2 Szczegbélowe wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien posiada¢ nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:

a) wiertarki elektryczne do wykonania otworéw w elementach przgset;

b) klucze badZ dokretarki do mocowania elementow barier i przykrgcenia stupkdow do kotew;
C) agregaty pradotworcze i spawarki do taczenia ceownikow zimnogietych na dtugosci.

4  TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p.4.

4.2 Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Elementy barier mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem zapewnienia nie odksztatcania si¢
elementdw oraz nie przesuwania w czasie transportu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.5.

5.2 Zakres wykonania robot Zakres wykonania robot obejmuje:

a) zapewnienie niezbednych czynnikow produkeji;

b) zakup i dostarczenie na budowe segmentow bariery;

C) przygotowanie do montazu barieroporeczy uprzednio wykonanego kotwienia;
d) ustawienie stupkéw barieroporeczy wraz z zamocowaniem;

€) montaz taSm profilowych i innych elementow barieroporeczy wraz z regulacjg;
f) oczyszczenie terenu robot.

5.3 Opis wykonania robot

Nalezy ustawi¢ i zamocowac stupki barieroporeczy do kotew w kapach chodnikowych. Nastepnie nalezy zamocowac
prowadnice. Zaleca si¢ taSmy profilowe z zamontowanymi odblaskami.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT 6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p.6.



6.2 Sprawdzenie jakosci robét
Sprawdzenie jakoS$ci robot polega na:

- sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa (typ, wytyczenie, wymiary);

- sprawdzeniu jako$ci materialow (atesty, aprobaty techniczne);

- wysoko$¢ barieroporgczy (mierzona od gornej krawedzi prowadnicy bariery do powierzchni, po ktdrej toczy si¢ koto
samochodu) powinna wynosi 75cm.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa Jednostka obmiaru jest Imb barieroporgczy.
8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p.8.
9 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" p.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej Cena ustawienia 1 mb obejmuje:

. prace pomiarowe;

»  dostarczenie materialow;
* ustawienie stupkow;
*  montaz taSm profilowych i pozostatych elementéw wraz z regulacjg;

10 PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. Katalog typowych barier ochronnych. Przedsi¢biorstwo Produkcyjno-Transportowe w Kielcach oraz
,» Transprojekt-Warszawa", 1993r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-28.15.01.00.
Krawezniki i Scieki kamienne

M-28.15.01.51.

Ustawienie kraweznikéw kamiennych i $Sciekow kamiennych na podlewce z mieszanek
niskoskurczowych

M-28.15.01.68

Wykonanie uszczelnienia pomiedzy kraweznikiem i betonem chodnika 1.

WSTEP 1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
ustawieniem i zamocowaniem krawegznika mostowego kamiennego o wymiarach 18 x 20, wykonanego zgodnie z
BN-66/6775-01i $ciekow kamiennych , przewidzianego do osadzenia podczas remontu mostu w m. Kowalkéw Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem i montazem
kraweznikow i $ciekéw kamiennych na obiekcie mostowym i obejmuj 3:

Dla ustawienia krawe¢znikow:

a) zakup i transport na budowe odpowiedniej ilosci kraweznikow;

b) dostarczenie wszystkich innych niezbednych czynnikow produkcji;

c) wykonanie podlewki pod kraweznik z mieszanek niskoskurczowych;
d) ustawienie kraweznika (na moscie);

e) wypehienie spoin pomi¢dzy kraweznikami kitem trwale elastycznym;
f)  oczyszczenie terenu robot.

Dla ustawienia $ciekOw:

a) zakup i transport na budowe odpowiedniej ilosci §ciekow;

b) dostarczenie wszystkich innych niezbednych czynnikow produkec;ji;
c) wykonanie podlewki pod $cieki z mieszanek niskoskurczowych;

d) ustawienie Sciekow (na moscie);

e) przyklejenie taSm bitumiczno - kauczukowych;

f)  wypeknienie spoin pomiedzy $ciekami kitem trwale elastycznym;
g) oczyszczenie terenu robot.

Dla uszczelnienia pomigdzy kraweznikiem i betonem kapy:

a) wykonanie bruzdy o glt¢bokosci 2cm i szerokosci 0,5¢m pita do betonu w kapie chodnikowej, wzdtuz kraweznika i deski
gzymsowej i wypehienie kitem trwale elastycznym;
b) oczyszczenie terenu robot.

1.4. Okreslenia podstawowe



Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" p.1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" p.2.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00"Wymagania ogdlne" p.2. Stosowane materialy
powinny posiada¢ aprobate techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Kraweznik

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych. Podbudowe
pod kraweznik nalezy wykona¢ z zaprawy cementowo - piaskowej z dodatkiem lateksu.

2.3. Scieki

Materialem do wyrobu $ciekdow sa bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych. Podbudowg¢ pod
$cieki nalezy wykona¢ z zaprawy cementowo - piaskowej z dodatkiem lateksu.

2.3.  Uszczelnienie

Do uszczelnienia szczelin pomigdzy sciekami a nawierzchnig bitumiczng nalezy zastosowaé tasmg uszczelniajaca. Powinna to
by¢ plastyczno - elastyczna tasma uszczelniajgca na bazie kauczuku i bitumu, o wysokiej elastycznosci, dajaca si¢ nadtapiac.
Tasma uniemozliwia przedostawanie si¢ wody do podtoza.

2.4.  Material do spoinowania

Do uszczelniania spoin pomigdzy sasiednimi blokami kraweznika i pomigdzy sasiednimi $ciekami nalezy stosowac
dwusktadnikowy materiat uszczelniaj gcy na bazie zywicy poliuretanowej z dodatkiem kompozytu smotowego. Materiat o
odmianie tiskotropowej.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.3.
3.2.  Sprzet do ulozenia kraweznika mostowego

Wykonawca montazu powinien posiada¢ nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:

a) przyrzady pomiarowe do ustawienia kraweznika we wlasciwym potozeniu,

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagania ogélne" p.4.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty do wykonania montazu kraweznikow mostowych i §ciekdéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Transport elementdéw na miejsce wbudowania powinien zapewni¢ ochrone elementéw kraweznika i $cieku.

Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy wymienic.



Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialow do montazu kraweznikow i Sciekow powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny. Zatadunku i wytadunku kraweznikow i $ciekow nalezy dokonywac za pomocg dzwigéow lub
przenoszenia rgcznego. Krawezniki i $cieki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscig w kierunku jazdy
srodka transportowego.

bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym
grubos$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.5.

5.2. Technologia wykonania robét

Krawezniki 1 $cieki nalezy osadza¢ po uloZeniu na plycie pomostu izolacji wodoszczelnej oraz drenazu z geowltdkniny.
Krawezniki i §cieki kamienne nalezy utozy¢ na podbudowie z zaprawy niskoskurczowej o spoiwie cementowym o grubosci 45
cm. Od strony jezdni, w celu uszczelnienia potaczenia pomigdzy S$ciekami a nawierzchnia nalezy zastosowaé ta§my
uszczelniajace, bitumiczno-kauczukowe. Powierzchnie scieku przed przyklejeniem ta§my nalezy zagruntowaé materiatem
systemowym primerem, odczeka¢ 10-15 min i nastgpnie przyklei¢ tasme¢. W przypadku niskich temperatur tasme nalezy
podgrza¢ wstepnie palnikiem. Przy uktadaniu kraweznika i $cieku nalezy zachowacé szczeg6lng uwage by nie uszkodzi¢ izolacji.
W trakcie ustawiania kraweznikow i uktadania $ciekdw nalezy wykona¢ spoinowanie calych powierzchni czolowych materiatem
uszczelniajgcym. Niedopuszczalne sg raki i niecigglto$ci w spoinowaniu. W strefach dylatacji nalezy migdzy kraweznikami
pozostawi¢ szczeling do przepuszczenia urzadzenia dylatacyjnego.

Od strony chodnika wzdhuz kraweznika i desek gzymsowych wykonacé pitg do betonu szczeling o gigbokosci 1,5 cm. Nastgpnie
przedmucha¢ spr¢zonym powietrzem i wypetni¢ kitem trwale elastycznym. Kit powinien wypetnia¢ caty przekrdj szczeliny,
niedopuszczalne sg raki i nieciggltosci. Nadmiar kitu usunac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Badania kraweznikow i Sciekow

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

a) sprawdzenie ksztaltu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,

b) sprawdzenie wad i uszkodzen.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow i Sciekow.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw przeprowadza si¢ poprzez ogledziny zewngetrzne oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka
mm z doktadno$cig do 0.1 cm.

Sprawdzenie réwno$ci powierzchni obrobionych (widocznych) przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnej sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzanie katow przeprowadzi¢ nalezy przy uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata rozwartego w powierzchni ukosnej
przy pomocy katownika nastawnego, pomiary z doktadnoscia 0.1 cm. Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy
przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne, policzenie ilo$ci szczerb i uszkodzen oraz pomiar
ich wielkosci z doktadnos$cia do 0.1 cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie.

B. Badanie laboratoryjne (w wytworni) obejmuja sprawdzenie:




a) nasigkliwosci,

b) odpornosci na zamarzanie,

€) wytrzymato$ci na $ciskanie,

d) S$cieralno$ci,

e) wytrzymato$ci na uderzenie.

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na zgdanie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow. Ilos¢ kraweznikow i
$ciekow do badan nie powinna przekracza¢ 400 sztuk. Pobranie probek nalezy wykonywac przez wylosowanie z badanej partii
takiej liczby kraweznikow przeznaczonych do badan, jaka podano ponizej. Pobrane probki powinny by¢ oznaczone w sposob
trwaty, a z pobrania probek nalezy sporzadzi¢ protokot.

Pobranie probek przy ilosci catkowitej kraweznikow i Sciekow do 160 sztuk. Liczba wylosowanych kraweznikow i $ciekow
powinna wynosié¢ 15. Sprawdzenie cech zewnetrznych wg p. A - 15 szt.; badanie laboratoryjne wg p. B dlap. a) i b) - 3 szt., dla p.
c)id)-8szt,dlap.e)-3szt.

Pobranie probek przy ilosci catkowitej kraweznikow i §ciekow od 161 do 400 sztuk. Liczba wylosowanych kraweznikow i
$ciekow powinna wynosi¢ 25. Sprawdzenie cech zewngtrznych wg p. A - 25szt.; badanie laboratoryjne wg p. B dlap. a)ib) -5
szt., dlap. c¢)id)- 12 szt., dlap. e) - 5szt.

C. Ocena wynikoéw sprawdzenia cech zewnetrznych

Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy uzna¢ za dodatni, gdy w ustalonej powyzej liczbie kraweznikow i $ciekow
poddanych sprawdzeniom, liczba sztuk wadliwych przekroczy dla poszczegdlnych sprawdzen liczb okre$lonych ponize;j:

Najwigksza w badanej partii liczba sztuk kraweznikow i sciekow wadliwych, przy ktorej odbierang partie nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami SST:

- dla sprawdzanej liczby kraweznikow i §ciekdéw - 15 sztuk;

- dla ksztattu i wymiarow 1;

- dlakatow 1;

- dla faktury powierzchni 1;

- dlawad iuszkodzen 1;

- dlanier6wnosci powierzchni 1;

- dla zwichrowan powierzchni 0;

- dla prostoliniowos$ci krawedzi licowych 0;

- dla szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy 1;

dla sprawdzanej liczby kraweznikow i §ciekow - 25 sztuk;

- dla ksztattu i wymiarow 1;

- dlakatow 1;

- dla faktury powierzchni 1;

- dlawadiuszkodzen 1;

- dla nierbwnosci powierzchni 1;

- dla zwichrowan powierzchni 0;

- dla prostoliniowos$ci krawedzi licowych 1;

- dla szczerb i uszkodzen krawedzi i narozy 2.
W przypadku, gdy cho¢by w jednym z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spetniajacych wymagan SST jest wigkszy od
okreslonych powyzej, catg partie kraweznikow i §ciekdw nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

D. Ocena wynikéw badan laboratoryjnych.

W przypadku D wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni gdy z ustalonej powyzej liczby kraweznikow i §ciekow poddanych

dostarczy¢ zaswiadczenie zawieraj ace wyniki badan laboratoryjnych skaty z ktorej zostaty wyprodukowane .

E. Montaz kraweznikow i

sciekow Odbiorowi podlegaj g:
- podtoze pod krawezniki i $cieki - to jest podbudowa,



- 16wnos¢ powierzchni gérnej po ustawieniu,

- styki pomiedzy sgsiednimi odcinkami kraweznikow i §ciekow,
- uloZenie taSm uszczelniaj acych,

- uszczelnienie migdzy kapa a kraweznikiem.

E. Uszczelnienie spoin

Ocena wizualna doktadnos$ci wykonania spoinowania

7. OBMIAR

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa Jednostka

obmiaru jest:

- 1 metr biezacy [mb] kraweznika, zamontowanego na obiekcie mostowym z uszczelnieniem spoin (wg dokumentacji
technicznej z weryfikacj 4 w terenie).

- 1 metr biezacy [mb]écieku, zamontowanego na obiekcie mostowym z uszczelnieniem spoin (wg dokumentacji technicznej z
weryfikacj g w terenie).

- 1 metr biezacy [mb] uszczelnienia kitem trwale elastycznym.

8. ODBIOR KONCOWY

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.8.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robot

Na podstawie wynikow badan wg p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane ustawienie krawgznikow i SciekoOw nalezy uznac za zgodne ze ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 mb kraweznika obejmuje:

- zakup i dostarczenie na budowg kraweznikow (okreslonego typu i ustalonych wymiarach) i wszystkich pozostatych
czynnikow produkc;ji;

- przygotowanie podtoza;

- wykonanie podbudowy;

- ustawienie kraweznikow;

- uszczelnienie spoin kitem trwale elastycznym.

Cena jednostkowa 1 mb scieku obejmuje:



- zakup i dostarczenie na budowg $ciekow (okre$lonego typu i ustalonych wymiarach) i wszystkich pozostatych czynnikow
produkgji;

- przygotowanie podioza;

- wykonanie podbudowy;

- ustawienie $ciekow;

- przyklejenie taSm bitumiczno-kauczukowych,

- uszczelnienie spoin kitem trwale elastycznym.

Cena jednostkowa 1 mb uszczelnienia obejmuje:

- zakup i dostarczenie na budowe kitu trwale elastycznego;
- wykonanie szczeliny

- oczyszczenie szczeliny;

- wypehienie kitem;

- uporzadkowanie placu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] BN-66/6775-01. Elementy kamienne. Krawegzniki uliczne, mostowe i drogowe.
[2] Aprobata Techniczna dla tasmy bitumiczne;.

[3] Aprobata Techniczna dla poliuretanowych kitéw trwale elastycznych.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-29.00.00.
Roboty przyobiektowe
M-29.03.01.00. Zasypka przyczotka

M-29.03.01.11.

Wykonanie zasypki przyczotka -zasypanie przestrzeni za §cianami przyczotka gruntem
niespoistym

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zasypywaniem wykopow za Scianami przyczotkdw wraz z zaggszezeniem podczas remontu mostu w m. Kowalkow Stoki.
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zasypywaniem przestrzeni za
Scianami przyczotka gruntem niespoistym wraz z zageszczeniem zasypki i obejmuj 3:

a) ukop gruntu piaszczystego na dokopie wraz z transportem na budowg;
b) zasypywanie strefy za przyczotkami od strony dojazdow;
C) zageszczenie zasypki do uzyskania stopnia zaggszczenia Is = 1.0

1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzuj acymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzuj gca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru,
Pd

gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3] Pds- maksymalna gesto$¢ obj etosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z norma BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:



gdzie:
d60 - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm] d10
- $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz SST.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" p.2.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.2. Stosowane materialy
powinny posiada¢ aprobatg techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania robot

Zasypke przyczotkow nalezy wykonaé z piasku $rednioziarnistego, dobrze przepuszczalnego, niezaglinionego o kacie tarcia
wewnetrznego f, = 36° i wskazniku zageszczenia Is = 1.00 (wg BN-72/8932/-01).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczotkiem Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
technicznie sprzetem do wykonania rob6t ziemnych, tj.:

- koparka,

- spycharka,

- ubijaki mechaniczne;

- zaggszczarki wibracyjne;

- samochody samowytadowcze.

Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.
4.  TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p.4.

4.2.  Szczegélowe wymagania dotyczace transportu

Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robdt ziemnych. Przy ruchu pod drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na
osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.5.



5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robdt obejmuje wykonanie zasypki za przyczotkami w rejonie skrzydetek i korpuséw do poziomu spodu pod
ptyt przejsciowych. Przed rozpoczgciem zasypania dno wykopow za przyczétkami powinno by¢ oczyszczone z torfow i
namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

5.3. Opis wykonania robét

Zasypke nalezy wykona¢ recznie warstwami piasku Srednioziarnistego o grubosci 20 cm, zaggszczanego do wskaznika
zageszezenia Is=1.0 do pozioméw odpowiednio wg PT. Ostatnie warstwy zasypki za przyczotkami nalezy uksztattowaé w
spadku 10%, zgodnie ze spadkiem ptyt przejSciowych.
Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej. Wilgotnosé
gruntu zageszczanego w danej warstwie winna byc¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Dla uzyskania
roéwnomiernego wskaznika nalezy:
* rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubos$ci, sposobem r¢gcznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
* warstwe nasypanego gruntu zageszczaé na calej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przej$¢ sprzgtu zageszcezajacego,
» prowadzi¢ zagegszczanie od krawedzi ku §rodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.6.
6.2. Sprawdzenie jakosci robot

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypki;

- grubosci poszczegdlnych warstw zasypki;

- kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegoélnych warstw zasypki;
- spadku podtuznego i poprzecznego ostatniej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr szeScienny (1m®) wykonanej zasypki z piasku $rednioziarnistego.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe
roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowg zaptate .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.8.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiaj acym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu
robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI



9.1.  Ogélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonanej zasypki obejmuije:

- ukop i transport gruntu nasypowego;

- oczyszczone dna wykopu za przyczétkami z zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnienie.
- wykonanie zasypki jak podano w p.5.3.

- odpowiednie zaggszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki.

- wykonanie niezbednych drog dojazdowych i zabezpieczen wraz z rozbiorka

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] BN-72/8932-01 ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne".

[2] Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych
i wojewodzkich, GDDP, Warszawa, 1989.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNCZNE
M-29.03.05.00.
Stozki przyczotkow.

M-29.03.05.01.
Wykonanie nasypow stozka przyczoélka gruntem niespoistym.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych
zwigzanych z wykonaniem nasypow stozkow przyczotkow i skarp podczas remontu mostu w m. Kowalkow Stoki.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt ziemnych i obejmuj 3:

- rgczne wykonanie schodkowania skarp istniejacego nasypu na dtugosci skrzydet przyczotka;
- wykonanie stozkow skarp nasypow i skarp nasypow przy przyczotkach gruntem jak nasypy drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
's="d" ds

gdzie:

Pa - gestosé obj etosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, [Mg/m®]

Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg
BN-77/8931-12 [mg/m°]

1.4.6. WskaZnik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U = dso d1o
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm] d;
- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]



Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00.
H ,,Wymagania og6lne" pkt.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.1.5.

Punkty od 2 do 6 wg SST 02.03.01.14.

Do wykonania stozkow nalezy stosowac grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zaggszezac go tak jak przy wykonywaniu nasypow
drogowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych jest metr szescienny [m®] i uwzglednia plantowanie skarp
stozkéw obmierzane w metrach kwadratowych [m?]

Ilo$¢ robot okreslono w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Poszczegolne elementy robdt ziemnych jako ulegaj ace zakryciu podlegaj g odbiorom robét zanikaj gcych a caty korpus drogowy
odbiorom: cz¢$ciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.8.

8.2. Odbiér robot ziemnych

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych
przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku Wykonawca robot zobowiagzany jest doprowadzic roboty
do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaj
3 zaplacie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych. Cena 1 metra szesciennego [m®] wykonania skarp stozkéw nasypu obejmuje .

* prace pomiarowe,

» przygotowanie podloza pod nasypy poprzez schodkowanie skarp

* wykonanie rob6t ziemnych w dokopie,

« transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

» ewentualne drogi dojazdowe wraz z rozbiorka,

« wbudowanie gruntu dostarczonego z dokopu,

» zageszczenie zgodnie z wymogami dokumentacji projektowe;.



* profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa

« wyprofilowanie skarp dokopu,

* odwodnienie terenu robot,

* przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci wbudowanych
gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow."
[2] PN-81/B-04452 ,,Grunty budowlane. Badania polowe."
[3] PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntéw."
[4] PN-60/B-04493 ,,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j."
[5] PN-68/B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze."
[6] PN-78/B-06714128 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg."
[71 PN-80/B-06714137 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego."
[8] PN-80/B-06714/37 , Kruszywa mineralne Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego."
[91 PN-55/B-04492 ,,Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci."

[10] BN-64/8931-02 ,,Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie
pyta."

[11] BN-7518931-03 ,,Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych."

[12] BN-70/8931-05 ,,Drogi samochodowe- Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych."

[13] BN-77/8931-12 ,,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu."

[14] BN-72/8932-01 ,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne."

[15] BN-67/8936-01 ,,Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania
odbioru.”

[16] BN-76/8950-03 ,,Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie
uziarnienia i porowato$ci."

[17] Instrukcja DP-T 14 ,,0 dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich." GDDP Warszawa, 1989 wraz z poézniejszymi zmianami i
uzupehieniami.”

[18] ,»Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu”, IBDiM, Warszawa, 1978.

[19] ,,Geotekstylia w budownictwie drogowym." Stanistaw Rolla. WKil., Warszawa 1988 r.

[20] »Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow." IBDiM

Warszawa, 1986 (materiaty niepublikowane).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
M-29.15.01.00.

Umocnienie skarp stozkow przyczotkowych M-29.15.01.16.

Wykonanie umocnienia stozkéw przyczotkow drobnowymiarowymi plytami betonowymi
o grubosci 12c¢m (trylinka)

M-29.15.01.26.
Wykonanie lawy oporowej dla umocnienia stozkow przyczétkowych z betonu klasy C20/25 (B-25)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ulozeniem umocnienia skarp nasypoéw z prefabrykatéw betonowych typu trylinka wklesta podczas remontu mostu w m.
Kowalkow Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ulozeniem umocnienia z
prefabrykatow betonowych typu trylinka wklesta na stozkach nasypoéw przy przyczotkach i skarpach nasypéw dojazdow do
schodow naskarpowych i obejmuj 3:

a) reczne plantowanie skarp nasypow;
b) wykonanie u podnéza skarp nasypu opornika betonowego z betonu C20/25 (B25)

c) ulozenie bruku z trylinki wklgstej na warstwie podsypki cementowo - piaskowej o grubosci 10cm wraz ze
spoinowaniem zaprawg cementowo - piaskowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzuj acymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne", p.1.

1.5. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.2.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SSTD-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne" p.2. Stosowane materiaty
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1. SST D-M-00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia
Do wykonania umocnienia niezbe¢dne bgdg nastgpujace materiaty:
- prefabrykowane trylinka wklgsta gr. 12cm, w planie szeSciokat o dtugosci boku 20cm;
- cement, zgodny z wymaganiami SST 20.02.00.00;
- piasek $rednioziarnisty;
- beton C20/25 (B25), zgodny z wymaganiami SST 20.02.00.00;
- deski.



Materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" p.3.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" p.4.

4.2.  Wymagania szczegotowe

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na $rodku transportowym w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne", p.5.
5.2.  Zakres wykonania robét

Zakres wykonania rob6t obejmuje:

d) rgczne plantowanie stozkow nasypow;

e) wykonanie u podndza stozkéw nasypu opornika betonowego z betonu C20/25 (B25)

f) ulozenie bruku z trylinki wklestej na warstwie podsypki cementowo - piaskowej 0 grubosci 10cm wraz ze
spoinowaniem zaprawg cementowo - piaskowa.

5.3.  Opis wykonania robot

Istniejgce stozki nasypow nalezy uzupetnié¢ nasypem. U podnodza skarp stozkéw nasypu nalezy wykonaé oporniki betonowe wg
projektu technicznego. Skarpy stozkéw nalezy umocni¢ prefabrykatami betonowymi utozonymi na warstwie wilgotnej podsypki
cementowo - piaskowej 1:4 o grubosci 10 cm. Prefabrykaty umocnienia i $§ciekdw nalezy spoinowaé zaprawg cementowo -
piaskowg 1:2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.6.
6.2. Szczegélowa kontrola jakoSci

W czasie wykonywania umocnienia nalezy skontrolowac:

a) zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa;

b) uksztattowanie i wymiary stozka i skarp nasypu;
C) poprawno$¢ utozenia obrukowania;

d) poprawno$¢ wykonania spoinowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m® powierzchni umocnionej skarpy lub stozka nasypu oraz 1 m® betonu opornika.



8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" p.8.
9.  PODSTAWY PLATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" p.9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ zabezpieczenia obejmuje:

a)
b)
c)

d)

reczne plantowanie skarp lub stozkéw nasypow

zakup i transport trylinki wklgstej

utozenie bruku z trylinki wklestej na warstwie podsypki cementowo - piaskowej o grubosci 10 cm wraz ze
spoinowaniem zaprawg cementowo - piaskowa.

uprzatnigcie terenu robot

Cena wykonania 1 m® opornika betonowego obejmuije:

a)
b)
c)
d)

r¢czne wykonanie wykopow;

dostarczenie czynnikoéw produkcji

wykonanie opornikow betonowych z betonu C20/25 (B-25) u podndza stozkow nasypu;
uprzatnigcie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[ .
[2] .
3] .
[4] .
(5] -
[e] -

[7]

PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

PN-86/B-06712 - Kruszywo mineralne do betonu zwyktego.

PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-88/B-30000 - Cement portlandzki

PN-88/B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami.

PN-80/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

. PN-80/6775 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
30.00.00.

Roboty nawierzchniowe i zabezpieczajace.
30.01.02.00.
Nawierzchnia jezdni mostowej z betonu asfaltowego modyfikowanego.
30.01.02.51.
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego modyfikowanego, w-wa wigzaca gr. 4cm.
30.01.02.55.
Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego modyfikowanego, w-wa $cieralna gr. Scm.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate podczas remontu mostu w m.
Kowalkow Stoki.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie nizej wymienionych warstw nawierzchni:
- warstwa wigzaca z masy odpornej na odksztatcenia trwale gr. 4 cm na obiekcie mostowym;
- warstwa $cieralna z masy odpornej na odksztalcenia trwate gr. 5 cm na obiekcie mostowym,;

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa famanego lub naturalnego i wypehiacza kamiennego zestawiona w
odpowiednich proporcjach.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okre$lony sposob,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.4. Warstwa wigZgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna, a podbudowg zapewniajaca roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego przyczepnosci do

kruszywa.

1.4.6. Beton asfaltowy o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale - mieszanka mineralno-asfaltowa o sktadnikach
dobranych wg Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na doksztalcenia trwate (Zeszyt 48).

1.4.7. Pozostale definicje i okreslenia przyj¢to zgodnie z obowigzujgcymi normami i okre$leniami podanymi w pkt 1.4. ST
D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M - 00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M - 00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt.2.
2.2. Kruszywo

2.2.1. Do betonu asfaltowego jak w pkt.1.1. stosuje si¢ kruszywa takie jak:
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Kategoria ruchu
KR3-6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996: z litowego surowca skalnego, ze skat: | KL1,11*;gat. 1 j.w.
- magmowych jw.KlLl;gat. 1
- przeobrazonych kL1, I%gat. 1
- osadowych

- zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
-z surowca naturalnie rozdrobnionego

2. | Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl I;gatl

3. | Wypelniacz mineralny: wg PN-S-96504:19961 podstawowy

4. | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50°D 70

5. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE 30 A,B DE 80 A,B,C
DP 80

T tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla klasy I ; gatunek 1

® tylko dolomity klasy I gat. 1 w iloci < 50 % m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100 % m/s
we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilo§ciowego
® preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy ochronnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu nr normy Kategoria ruchu
KR3-6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996: z litego surowca  |kL.1,11%;gat. 1 j.w. j.w.
skalnego, ze skat: kl.I;gat. 1 kI.I,IIl;gat.
- magmowych 1
- przeobrazonych
- osadowych

- zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)?
-z surowca naturalnie rozdrobnionego

2. | Grys i zwir kruszony wg WI/MK-CZDP 84 kil 1, I;gatl, 2
3. | Wypehiacz mineralny: wg PN-S-96504:19961 podstawowy pyly z
innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego odpylania®
4. | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50
5. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DE 30 A,B DE 80
A,B,C, DP 80

T tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla klasy I ; gatunek 1

? stosunek wypehiacza podstawowego do pytow powinien > 1

¥ za zgodg lokalnych stuzb ochrony $rodowiska




2.2.2. Kruszywo lamane: grysy
Tablica 3. Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego

Lp Wyszczegoblnienie wasciwosci Kategoria ruch
cigzki

1. | Scieralno$é¢ w bebnie kulowym:
a/ po petnej liczbie obrotéw % ubytku masy, nie wigcej niz: - W grysie 30(35)' 30
b/ po 1/5 pelnej liczbie obrotow , % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotow ,
nie wigcej niz:

2. | Nasigkliwo$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa % nie wiecej niz: 2,0(1,5)° 2,0(1,2
a/ dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 3,0(2,0)°

frakcji 4-6,3 mm

dla frakcji powyzej 6,3 mm

b) dla kruszyw ze skat osadowych

3. | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy , nie wiecej niz: dla kruszyw ze skat magmowych i 4,0(2,0)°5,0(2,0)
przeobrazonych b) dla kruszyw ze skal osadowych

4. |Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, % ubytku masy nie wigcej niz : 30,0(10,0)°

* - dopuszcza si¢ w warstwie wiazacej
? - zaleca si¢ dla warstwy $cieralnej
Do warstwy $cieralnej zaleca si¢ stosowanie gryséw o zadanej szorstkosci i odpornych na polerowanie. Istotnymi parametrami
jest uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i zminimalizowanie odksztatcen przy pelzaniu dla zatozonego okresu zywotnosci
nawierzchni. W przypadku stosowania gryséw granitowych wartos$¢ Scieralnosci moze by¢ przekroczona, lecz nie moze
wynosi¢ wiecej niz 45 %.

Tablica 4. Wymagania dla grysu:

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Ruch cigzki
1. | Sktad ziarnowy 2,5(1,5)'4,0 (2,0)!

a/ zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm , odsianych na mokro dla

frakcji, % masy ,nie wigcej niz : 85

- w grysie 6,3 - 20,0 mm 80

- w grysie 2,0 - 6,3 mm

b/ zawar_tos’c’: frakcji podstawowej dla frakcji , % masy ,nie mniej niz : 1015

- w grysie 6,3 - 20,0 mm 10 (8)"

- w grysie 2,0 - 6,3 mm

¢/ zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % masy ,nie wigcej niz:

- w grysie 6,3-20,0 mm

- w grysie 2,0-6,3 mm

d/ zawarto$¢ nadziarna , % masy ,nie wigcej niz:
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy , nie wigcej niz: 0,2(0,1)"
3. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych ,% masy, nie wigcej niz: 30 (25"
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych , barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa

* - zaleca si¢ dla warstwy $cieralnej
2.2.3. Kruszywo lamane : piasek tamany, kruszywo drobne granulowane.

Tabela 5. Wymagania dla piasku famanego i kruszywa drobnego granulowanego (pochodzenie ze skat magmowych) wg normy
PN-B-11112:1996

Lp. Wyszczegodlnienie wlasciwosci Wymagania
Piasek famany Kruszywo granulowane
1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych , % masy , nie wigcej 0,1 0,1
niz:




2. | Wskaznik piaskowy ,nie mniejszy niz : dla kruszywa z 65 40 65 40
wyjatkiem wapieni : dla kruszywa z wapieni:

3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza niz wzorcowa wg PN-B-11112:1996

4. Zawartos$¢ nadziarna , % masy , nie wigcej niz : 15 15

5. Zawarto$¢ frakcji 2,0-4,0 mm, % masy , powyzej: . 15

2.2.4. Dostawy kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilociowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z ustalong
czgstotliwoseig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg(producentem) nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ musi by¢ wczesniej zaaprobowana przez Inzyniera.

Poszczegodlne grupy , podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrddta.
Wielkos$¢ i czgstotliwo§¢ dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach , uprzednio uzgodnionych z
nadzorem, zapasow roéwnych:

- 50% potrzebnych materialow - przed rozpoczeciem robot

- 15 dniowej produkcji wytworni - w trakcie robot.
Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczaj acych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Powierzchnia sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej wyzej podanych ilosci
materialow. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd fadowarek i
srodkow transportu.
Kruszywo nalezy skladowa¢ oddzielnie wedlug przewidzianych w receptach asortymentow i frakcji oraz zasiekach
uniemozliwiaj gcych wymieszanie si¢ sasiaduj acych pryzm.

2.3. Wypelniacz

2.3.1. Wymagania dla wypelniacza

Jako wypelniacz nalezy stosowa¢ mgczke mineralng spetniajacg wymagania jak dla wypetniacza podstawowego (wapiennego)
wg normy PN-S-96504;1961.

Dodatkowo wypelniacz powinien charakteryzowaé si¢ umiarkowang chtonnosécia. Wypetniacz przeznaczony do mieszanek
mineralno-bitumicznych powinien spelnia¢ wymagania podane w ponizszej tabeli:

Tabela 6. Wymagania dla wypetiacza wg PN-S-96504:1961

Lp Wymagania Wypehiacz
1. | Zawartos¢ czastek ziaren mniejszych od ,% masy , nie mniej niz: 100 80
-0,3mm
- 0,074 mm
2. | Wilgotnos¢, % nie wiecej niz 1
3. | Powierzchnia whasciwa, cm®/g 2500 - 4500

2.3.2. Dostawy wypelniacza

Pochodzenie wypetniacza i jego cechy jakoSciowe powinny by¢ zaaprobowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi
weczesniej zaproponowac Inspektorowi nadzoru zrodto dostaw wypetniacza wraz z wynikami badan jakosciowych. Wielkos$¢ i
czestotliwo$¢ dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza dla 15 dniowej produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowiazany
do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych
badan powinny by¢ przekazywane, w okreslonym trybie Inspektorowi. Sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami okre§lono w ST D-M 00.00.00. "Wymagania og6lne"

2.3.3. Transport i przechowywanie wypelniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza muszg odbywac¢ si¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem , zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport wypetniacza luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu



materialow sypkich oraz jego przechowywania w silosach stalowych. Objetos$¢ silosdéw powinna umozliwi¢ przechowywanie
wypetniacza dla 15 dniowej produkcji wytworni.

2.4. Lepiszcza do betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwale

2.4.1. Do wytworzenia betonu jw. zaleca sig¢ stosowac:
- asfalt D-50 wg normy PN-C-96170:1965
- asfalty drogowe zagraniczne spelniajace wymagania normy PN-C-96170:1965
- asfalty drogowe modyfikowane polimerami (polimeroasfalty)

2.4.1.1. Wymagania dla asfaltu D-50 Tabela 7. Wymagania dla asfaltu D-0

Lp Wymagania Asfalt D| Metody badan wg
. 50

1. | Penetracja w temperaturze 25°C przy catkowitej masie 100 g (obciaznik, sworzen, 45 - 60 PN-84/C-04134

uchwyt igty) 10"'mm

2. | Temperatura tamliwosci, °C, nie wyzsza niz : -6 PN-89/C-04130
3. | Temperatura mieknienia,’C, 42 - 57 PN-73/C-04021
4. | Temperatura zaptonu, °C, nie nizsza niz : 220 PN-65/C-04008
5. | Ciagliwo$¢, cm, nie mniej niz : 20 100 PN-85/C-04132

- wtemperaturze 15 °C
- wtemperaturze 25°C

6. | Odparowalno$¢, % masy, nie wiecej niz : 1 PN-89/C-04138
7. | Spadek penetracji po odparowaniu w 165 ° C, %, nie wigcej niz : 40 PN-89/C-04138
8. | Ciagliwo$¢, cm, po odparowaniu w 165 ° C, w temperaturze 25 °C, nie nizsza niz : 50 PN-89/C-04130
9. | Temperatura famliwosci po odparowaniu w 165 ° C, (5 godz.), ° C nie wyzsza niz : - 4 PN-89/C-04130
10.| Zawarto$¢ parafiny, % masy, nie wigcej niz : 23 PN-91/C-04109
- dlaasfaltu D
- dlaasfaltu Dp
11.| Zawarto$¢ sktadnikow nierozpuszczalnych w benzenie, % masy, nie wigcej niz : 1 PN-58/C-04089
12.| Zawarto$¢ wody oznaczonej przed wysytka, % masy, nie wigcej niz: 0,1 PN-85/C-04523

2.4.1.2. Polimeroasfalty

W przypadku stosowania polimeroasfaltéw, wymagania okre$laja "Tymczasowe Wytyczne Techniczne, Polimeroasfalty
Drogowe". Prace IBDiM nr 4 /1993.

2.4.2. Dostawy lepiszczy

Za dostawy lepiszczy i ich jako$¢ odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Zasady

jakosciowego odbioru lepiszczy wykonawca robot uzgadnia z Inzynierem.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych producentéw. Zmiana dostawcy
(producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera oraz opracowania nowej receptury na mieszanke
mineralno-bitumiczng. Wielko$¢ i czgstotliwo$¢ dostaw powinna gwarantowaé cigglos¢ produkcji. Wykonawca jest
zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz z ustalong uprzednio czestotliwoscia
laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazane w odpowiednim trybie Inzynierowi.

2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy

2.4.3.1. Transport i przechowywanie lepiszczy powinny odpowiadaé wymaganiom norm i przepisow dotyczqcych poszczegolnych
rodzajow lepiszczy.

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze

i zawory spustowe.



Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zaopatrzonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniom. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spemieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Ogoélna objeto$¢ zbiornikow
powinna umozliwi¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15 dniowej produkcji wytworni. Warunki przechowywania nie
mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci. Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikdw na lepiszcza
bezposrednio ptomieniem.

2.5. Srodek adhezyjny

2.5.1. Stosowanie srodkow adhezyjnych

Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaj a $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Zamawiaj acy po przeprowadzeniu przez wykonawce wiarygodnych
badan laboratoryjnych i doswiadczen dla ustalenia najkorzystniejszego rodzaju srodka adhezyjnego , ilo$ci i sposobu dozowania.
Dozowanie $rodka adhezyjnego mozna przeprowadzi¢ w wytworni lub w bazie przetadunkowej, a takze i w rafinerii.
Najkorzystniejszym sposobem jest jednak dodawanie $rodka do asfaltu przy pomocy automatycznego dozatora
wprowadzajacego Srodek do lepiszcza bezposrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku wytworni.

2.5.2. Opakowanie, transport i przechowywanie srodkow adhezyjnych

Srodki adhezyjne nalezy pakowa¢ w beczki polietylenowe lub blaszane ocynkowane oraz do autocystern. Transport srodkow
powinien odbywaé sie w opakowaniach jednostkowych krytymi $rodkami transportowymi lub a autocysternach. Srodki
adhezyjne nalezy przechowywa¢ w temperaturze nie wyzszej niz 40 °C, w miejscu oslonietym od napromieniowania
stonecznego pod zadaszeniem w zamknigtych opakowaniach lub w zbiorniku stalowym wyposazonym w wezownice do
ogrzewania wodg, parg wodng lub olejem.

Tak przechowywane $rodki adhezyjne zachowuja swoje wlasciwos$ci przez 18 miesigcy od daty produkc;ji.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.3.

3.2. Wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych
Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym pkt.5.3.

3.3. Ukladarka mechaniczna
Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

- podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania

3.4. Walce do zageszczania mieszanki
Do zaggszczania mieszanek mineralno - bitumicznych zaleca si¢ uzycie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwatowego z
walcem ogumionym o regulowanym ci$nieniu w oponach oraz do wygtadzenia - walca dwuwatowego $redniego.

3.4.1. Walce muszg by¢é wyposaione w:
- system nawilzania watow przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejenia si¢ mieszanki
- fartuchy ostonowe kot ( dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury
- urzadzenia umozliwiajace regulacj¢ ciSnienia w oponach w czasie watowania,
- wskazniki wibracji - czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych)
- balast umozliwiaj gcy zmiang obcigzenia.
Wskazanym jest wyposazenie walcow ogumionych w system podgrzewania opon promiennikami podczerwieni. Walce
stalowe trzywatowe moga by¢ uzyte do zaggszczania warstwy wigzacej.
Nie dopuszcza si¢ do uzytku walcow ogumionych majacych opony zuzyte bieznikowane i nie posiadajace mozliwosci zmiany
ci$nienia.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w ST D-M - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.4.

4.2. Transport mieszanki powinien spelniaé nastepujace warunki :
- do transportu mieszanki mozna uzywac wyltacznie samochodow-wywrotek o duzej fadownosci tj. min. 10 Mg,
- czas transportu nie moze przekracza¢ 1 godziny (ok. 30 km),
- powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni samochodéw wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci
srodkiem zapobiegaj acym przyklejaniu si¢ mieszanki,
- samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki ,ktérymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie transportu,
- skrzynie samochodéw wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy uktadarka w czasie roztadunku , kiedy to
uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Wytyczne kierunkowe projektowania betonu asfaltowego o zwi¢kszonej odpornosci na odksztalcenia trwatle

5.2.1. ZaloZenia ogdlne
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je Inspektorowi do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢
opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Inspektorowi do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow. Recepty nalezy opracowaé wykorzystujac:

- zalozenia i wymagania ujgte w PZJ

- niniejsze SST

- wyniki wykonanych pelnych badan materiatow

- wytyczne i zarzadzenia GDDP
Metoda projektowania sktadu betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na doksztatcenia trwate, polega na przyjeciu sktadu
mieszanki i okres$leniu jej whasciwosci w odniesieniu do wymagan okreslonych w niniejszej SST. Powinna ona obejmowac:

- zapoznanie si¢ z wymaganiami okres§lonymi w niniejszej SST

- badanie materiatow - sktadnikéw mieszanek

- przyj ¢cie zatozonego sktadu mieszanki

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu pordwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

5.2.2. Projektowanie skladu betonu asfaltowego
Budowa nawierzchni bitumicznych o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia koleinowe jest mozliwa, jezeli:
- stosowana bedzie mieszanka betonowo - asfaltowa sktadajaca si¢ w catosci z kruszywa tamanego
- sklad betonu asfaltowego bedzie projektowany wg kryteriow zawartych w niniejszej ST (lub innych gwarantuj gcych
osiggniecie celu)
- beda przestrzegane zaostrzone rezimy technologicznej produkeji i wbudowania mieszanek
Zalecane graniczne zawarto$ci sktadnikow oraz graniczne warto$ci cech strukturalnych betonu asfaltowego przeznaczonego do
warstw Scieralnej i wigzgcej podane sa w tabeli 6.

5.2.2.1. Wskazania do projektowania mieszanki mineralnej

a) Odpornos¢ betonu asfaltowego na tworzenie si¢ odksztatcen koleinowych bgdzie zwigkszona jezeli frakcja grysowa i
piaskowa beda si¢ w catodci sktadaly z ziaren tamanych, o mozliwie jak najmniejszej zawarto$ci ziaren nieforemnych,
nie przekraczajacej 15 % m/m we frakcjach grubszych od 6,3 mm.

b) Kubiczny ksztalt ziaren tamanych i ich wyrazna mikrotekstura powierzchni, np. w przypadku grysow ze skat srednio
krystalicznych, powoduj g korzystne z punktu widzenia trwatosci zwigkszenia w mieszance optymalnej ilosci asfaltu,
gdy jest ona projektowana metoda Marshalla (orientacyjnie o 0,1 - 0,3 % m/m). Wyrazna mikrotekstura powierzchni
ziaren grysO6w wplywa korzystnie rowniez na zwigkszenie odpornosci betonu asfaltowego na deformacje typu
koleinowego.

c) Mieszanki gruboziarniste sa bardziej odporne na trwate odksztalcenia niz mieszanki $rednio lub
drobnoziarniste (z tym samym asfaltem i jednakowa zawarto$ciag wolnej przestrzeni). Roznica w odksztatcalnosci
migdzy mieszankami drobnoo $rednioziarnistymi o optymalnym sktadzie moze by¢ niewielka.

d) Zwigkszona odpornoscia na odksztalcenia trwale charakteryzuja si¢ takie mieszanki, w ktorych zapewniony jest

bezposredni kontakt ziaren grysowych szkieletu mineralnego, co oznacza brak przepetienia asfaltem wolnych
przestrzeni. Zwigkszenie w betonie asfaltowym udzialu frakcji grysowej, bez rownoczesnego zmniejszenia frakcji



wypetniaczowej, nie wptywa na zwigkszenie jego odporno$ci na odksztalcenia trwale przy zalozeniu, ze optymalna

zawarto$¢ asfaltu w mieszance o uziarnieniu ciaglym jest projektowana metoda Marshalla.

e) Skladniki mieszanki mineralnej w obrebie krzywej uziarnienia od 0 do 2 mm decyduja w glownej mierze o wielkosci
wolnej przestrzeni i optymalnej ilo$ci lepiszcza. Dobor tych sktadnikow powinien zapewni¢ uzyskanie optymalnej
ilosci lepiszcza metoda Marshalla zapewniaj acej zarowno trwato$¢ nawierzchni, jak i jej odpornos¢ na odksztatcenia.

Projektowanie mieszanki mineralnej, zbyt szczelnej (np. w przypadku zastosowania kruszywa bazaltowego 0/4 mm np. duzej
zawartosci ziaren mniejszych od 0,075 mm), jest niekorzystne zardbwno z punktu widzenia trwatosci (gdyz pociaga za sobg
zmniejszenie optymalnej ilosci asfaltu, okreslonej metoda Marshalla, zwlaszcza gdy probka jest zageszczona 2x75 uderzeniami
ubijaka) jak rowniez ze wzgledu na duza podatno$¢ na odksztatcenia w przypadku dopuszczalnego przedozowania lepiszcza.

Podobny skutek zmniejszenia wolnej przestrzeni w mieszance nastgpuje wtedy, gdy zostanie zastosowana zbyt duza ilos¢
frakcji wypeliaczowej (np. ponad 9 %) bez jednoczesnego zmniejszenia frakcji grysowej. Powoduje to rowniez zmniejszenie
optymalnej ilosci asfaltu w mieszance, aczkolwiek nastapi ogdlne zwigkszenie iloSci zaprawy i w konsekwencji nastapi

zwigkszenie odksztalcenia.

Korzystne wyniki w projektowaniu sktadu betonu asfaltowego uzyskuje si¢ jezeli frakcja piaskowa bedzie zawierata ziarna
tylko tamane o wyraznej mikroteksturze powierzchni oraz bedzie zrdéznicowana a pod wzgledem uziarnienia.

Tabela 8. Wymagania wobec betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate do warstwy §cieralnej _

Wyszczegdlnienie sktadnikow i wlasciwosci

Mieszanka o uziarnieni
0-20 mm

Przechodzi przez oczko sita,%, m/m :

- 20,0mm 100
- 160mm 80 - 100
- 3%?11 m 67 - 85
: 6, 3 mm 60-74
- 40mm 48 - 60
- 20mm 40-50
- (zawarto$¢ frakcji grysowej) 28 — 38
- 085mm (62-72)
- 0,42mm 20-28
- 0,18mm 13-20
- 0,075mm 7-12
5-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m 45-5,6
Przestrzen niewypetniona, % v/v 2,0-4,0
Wypelnienie lepiszczem przestrzeni miedzy ziarnami zageszczonej mieszanki, % v/v, nie wigcej niz: (75,0 - 90,0

mniej niz:

Modut sztywnosci wg metody pelzania pod obcigzeniem statycznym 0,1 MPa, po 1 ha, + 40 °C, MPa nie




14,0
Stabilno$¢ wg Marshalla, w + 60°C, kN, nie mniej niz: 10,0
Odksztatcenia wg Marshalla, mm 2,5-4,0
Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg Marshalla * /, KN/mm 3,0-9,0
Grubos$¢ warstwy l/, cm nie mniej niz: > 5,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz: 98

1 ;. ;.
wlasciwos$ci zalecane

Tabela 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate do warstwy wigzace;j:

Wyszczegolnienie sktadnikéw i whasciwosci Mieszanka o uziarnieniu
0-25mm

Przechodzi przez oczko sita,%, m/m :

- 250mm 100
- 20,0 mm 80 - 100
- 16,0mm 70 -90
- 128mm 62 -83
- 9,6 mm 55-74
- 6,3mm 45 - 63
- 40mm 32-52
- 20mm 25-41
- (zawartos$¢ frakcji grysowej) (59 - 75)
- 0.85mm 16 - 30
- 042mm 10-22
- 0,18 mm 56- 14
- 0,075 mm 4-6
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, % m/m 40-55
Przestrzen niewypetniona, % v/v 5,0-9,0
‘Wypehienie lepiszczem przestrzeni migdzy ziarnami zaggszczonej mieszanki, % v/v, nie wigcej niz: 75,0

Modut sztywnosci wg metody pelzania pod obciazeniem statycznym 0,1 MPa, po 1 ha, + 40 °C, MPa ni¢[ 16,0
mniej niz:

Stabilnos¢ wg Marshalla, w + 60°C, kN, nie mniej niz: 11,0
Odksztatcenia wg Marshalla, mm 2,0-4,0
Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg Marshalla T/ kN/mm 3,0-9,0
Grubo$é warstwy */, cm nie mniej niz: > 6,0
'Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz: 98

* wlasciwosci zalecane

5.2.2.2. Dobor lepiszcza
a) Graniczne zawarto$ci asfaltu w betonie asfaltowym przeznaczonym do wykonania warstw nawierzchni o zwigkszonej
odpornosci na trwate odksztatcenia sa podane w tablicy 6 i 7 . Korzystne z punktu widzenia trwato$ci zwigkszenie
optymalnej iloSci lepiszcza w betonie asfaltowym o strukturze zamknigtej osiaga si¢ w wyniku zaprojektowania
mieszanki mineralnej o niecatkowitej szczelnosci oraz zastosowania twardszego asfaltu np. D 50. Zabieg ten zapewnia
rowniez wigksza odporno$¢ na odksztatcenia pod warunkiem, ze asfalt ten charakteryzuje si¢ takze wysoka
temperaturg migknienia w granicach dla tego asfaltu oraz korzystna zalezno$cia lepkosci od temperatury.




b) Istotne zwigkszenie odpornosci na odksztalcenia lepko - plastyczne osiaga si¢ w wyniku modyfikacji asfaltu
polimerami. Uzyskane dotychczas wyniki z =zastosowaniem w kraju polimerow zwlaszcza elastomeru
termoplastycznego styren - butadien - styren potwierdzity zalety nawierzchni z tymi dodatkami modyfikuj gcymi asfalt.

€) Zasady technologiczne stosowania polimerdéw sg ujete w odrebnych przepisach technicznych.

d) Zmniejszenie zawartosci asfaltu ponizej optymalnej ilo§ci w granicach dopuszczalnego btedu ( -0,5 % m/m wg
PN-74/S-96022) zasadniczo nie powoduje zmniejszenia odksztalcenia przy petzaniu.

e) Pogarszaja sie natomiast inne wlasciwosci mieszanki decydujace o jej trwatoéci. Zwiekszenie zawartosci asfaltu ponad
optymalng iloé¢, w granicach dopuszczalnego btedu (+ 0,5 % m/m wg PN-74/S-96022) powoduje znaczne zwigkszenie
odksztalcenia przy petzaniu (o 30 do 70 % w zalezno$ci od rodzaju mieszanki).

5.3. 5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.3.1. Wymagania ogolne

5.3.1.1. Lokalizacja wytworni.

Wytwornia powinna by zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot, nie dalej niz 30 km od miejsca wbudowania, co pozwala
na przetransportowanie w ciggu maksimum jednej godziny.

Wytwornia nie moze zakldca¢ warunkow ochrony srodowiska, tj. powodowacé zapylenia terenu, zanieczyszcza wod i
wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Teren wytworni musi by ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem

bhp i p.poz . Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczng , wode . Nalezy przewidzie¢

pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow.

Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wladze ochrony
$rodowiska.

5.3.1.2. Rodzaj wytworni

Wytwornia o produkcji cyklicznej powinna mie¢ wydajno$¢ min. 50t/h, przy ukladaniu warstwy o grubosci do 5 cm. Przy
uktadaniu warstw grubszych zaleca si¢ wytworni o wydajno$ci 100t/h.

5.3.1.3. Warunki prowadzenia produkcji

Mieszanki z betonu asfaltowego wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowa¢ w sezonie od 15 kwietnia do 15
wrzesnia. Ewentualne przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w przypadku stwierdzenia
dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 10 C.

Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie
i zatwierdzonej przez Inspektora nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
Inspektora nadzoru zleci¢ kontrole laboratoryjna niezaleznemu laboratorium.

Inspektor nadzoru moze mie¢ witasne laboratorium lub wykorzysta¢ laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.3.2. Warunki przystgpienia do produkcji

5.3.2.1. Wymagania dla wytworni

Wytwornia musi posiadaé pelne wyposazenie, gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Przed przystgpieniem do
produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢ , co powinno zosta¢ potwierdzone w protokole
podpisanym przez Wykonawcg i Inspektora. Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstepach tygodniowych.
Kontrolg nalezy obj a¢ nastepuj gce urzadzenia wytworni:
- dozator wstgpny, gdzie muszg by¢ sprawne o wlasciwej czestotliwosci wibratory, odpowiednio ustawione szczeliny
dozujace, prawidtowo napigte tasmociagi,
- zbiorniki i kociot do lepiszcza, gdzie musi dziata¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrola temperatury przy
uzyciu legalizowanych termometrow,
- wagi, ktore muszg posiada aktualng legalizacje Urzgdu Miar i Jakosci,
- sita, ktore muszg posiada¢ wymiary zgodne z zatwierdzong roboczg recepturg ,
- kabiny sterowania automatycznego, ktore musza by¢ sprawdzone przez producenta lub upowazniony dozér techniczny,
dopuszczaj acy je do eksploatacji,
- mieszalnik skladnikéw masy, ktory musi zapewni¢ jednorodne wymieszanie wszystkich sktadnikow, tj. posiadaé
sprawne mieszadta, by¢ szczelnym, aby nie dopuszczat do wysypywania si¢ mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania,
- urzadzenia odpylaj ace pod wzgledem szczelnosci.
Nie dopuszcza si¢ do recznego sterowania produkcjag .

Zaleca si¢ , aby otaczarka posiadata zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki, co pozwala na zapewnienie
ciggtosci produkeji i lepsze wykorzystanie srodkow transportowych.

Wytwdrnia powinna posiada¢ wage do wazenia samochodow z mieszanka, co pozwala na doktadng kontrole produkcji. 5.3.2.2.
Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora nadzoru
kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.



Otaczarka musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza . Najpierw nalezy wykonaé zaréb probny na
sucho tj. bez udziatu lepiszcza w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z projektowang
krzywa uziarnienia .

Probke kruszywa nalezy pobraé po oproznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego
mieszanki mineralnej, nalezy wykonac pelny zardb z udziatem asfaltu, w ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzanie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonuj gc ekstrakcj ¢.

Zaleca sig¢, aby produkcja betonu asfaltowego, ktory zostat zaprojektowany zgodnie z niniejszymi zasadami, odbywata si¢ w
warunkach zaostrzonego rezimu technologicznego w poréwnaniu do wymagan PN-74/S-96022. Pozwoli to osiggnac
zamierzong, zwigkszona odpornos$¢ nawierzchni na trwate deformacje. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych ponizej.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu

pojedynczej prébki metodg ekstrakeji, % mm
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe do budowy drég o ruchu cigzkir
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm): 31,5; +4,0
25,0;20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;6,3; 4,0; 2,0
2 | 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna [przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5
4 | Asfalt +0,3

Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje probek o masie po okoto 1000 graméw kazda.

Dopuszcza si¢ tolerancje zawartosci asfaltu w mieszance w porownaniu z receptg + 0,5% w stosunku wagowym.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy dokona¢ korekty w urzadzeniach otaczarki i
powtorzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby powinno zostaé potwierdzone przez Inzyniera w
protokole.

5.3.2.3. Odcinek probny

Poniewaz w niniejszej SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy nawierzchni mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy

- okreslenia potrzebnej ilo$ci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania takich jakie
beda stosowane do wykonywania warstw nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze przystapié
do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora nadzoru. Odcinek probny nalezy wykonaé
w warunkach zblizonych do tych, ktore beda wystepowaty na drodze. Odcinek probny powinien mie¢ dtugo$¢ min.50 m i musi
by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespolu maszyn dla osiggnigcia wymaganych parametrow
technicznych, przewidzianych w Specyfikacji. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora
nadzoru w protokole.

5.4. Produkcja mieszani mineralno-asfaltowej

5.4.1. Zasady ogdine

Produkcja mieszanki moze zostaé rozpoczg¢ta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania harmonogramu pracy otaczarki, zapewniajgcego cigglos¢ produke;ji i uktadania
mieszanki.

Wykonawca opracuje projekt mieszanki (recepty), ktory nastgpnie po sprawdzeniu przez Inspektora nadzorua zostaje
zatwierdzony do stosowania. Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej Wykonawca. nie moze rozpoczaé produkcji.
Wykonawca ponosi catg odpowiedzialno$¢ za jakos¢ produkcji.

5.4.2. Przygotowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Roboczy sktad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i stuzy do zaprogramowania nadawania
poszczegolnych frakeji kruszywa /zwykle trzech lub czterech/, oraz wypetniacza i lepiszcza.

Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inspektora nadzoru.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania , zapewniajacym utrzymanie
statej temperatury z tolerancja + 50 C.



Lepiszcze wstepnie podgrzane w zbiornikach podawane jest do kotta, gdzie osiagga wymagana temperature , nastgpnie po
odwazeniu porcja trafia do mieszalnika, gdzie zostaje wymieszana z mieszanka mineralna, sktadajaca si¢ z kruszywa i
Wypelniacza.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- asfalt D 50 145°C do 165°C

- asfalt D 70 140°C do 160°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu
Kruszywo musi by¢ czyste i sypkie, podzielone na frakcje, ktore z placow sktadowych dostarczane jest do dozatora wstepnego a
nastepnie kierowane do suszarki, skad trafia na sita.
Po przesianiu poszczegdlne frakcje trafiaj g na wage , ktéra automatycznie odwaza skladniki zgodnie z uprzednim
zaprogramowaniem, nastgpnie skierowane zostaj 3 do mieszalnika. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane, aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- asfalt D 50 140°C do 170°C

- asfalt D 70 135°C do 165°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej
od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
5.4.3. Dozowanie sktadnikow
Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Nie dopuszcza si¢ sterowania recznego do
odwazania sktadnikéw. Dopuszcza si¢ dozowanie obj etosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza , lecz nie wigcej
niz + 2,0% w stosunku do masy sktadnika.
Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okre§lonych w recepcie.
5.4.4. Mieszanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Kolejnosé podawania sktadnikow do mieszania : kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo drobne i wypetniacz, a po ich
wymieszaniu lepiszcze.
Mieszanie sktadnikow masy powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzglegdem wygladu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Czas mieszania powinien by¢ staty, zgodny z
receptura dla stosowanego stabilizatora. Masg¢ jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos$¢ mieszalnika.
Wyprodukowanie zarobu jednego trwa okoto jednej minuty.
Wyprodukowanego betonu asfaltowego ni powinno si¢ magazynowac ani przechowywac dtuzej niz jest to niezbedne, poniewaz
moze si¢ rozsegregowac, mieszanki nie powinno si¢ wytwarzaé na zapas.
5.4.5. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od :

- 6 mm dla warstwy $cieralne;j

- 9 mm dla warstwy wigzacej
W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wicksze od podanych , podtoze nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej. Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

5.4.6. Warunki przystgpienia do robét.
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza od 5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/sek).

5.5. Wbudowanie betonu asfaltowego

5.5.1. Uktadanie betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. W przypadku uktadania warstwy wigzacej niwelete
Wyznacza si¢ przy uzyciu stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujagcego uktadarkg . W przypadku
warstwy $cieralnej niwelete okresla utozona wczesniej warstwa wigzaca, na ktorg uktada si¢ juz warstwe $cieralng rowne;j
grubosci. Uktadarke nalezy podgrzac przed rozpoczeciem pracy.

Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajng predkosciag w granicach 2-4 m/min.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka. Mieszanka betonu



asfaltowego winna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt.5.4.2.

5.5.2. Wykonanie zlgczy.

Z1acza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki, nalezy wykonac¢ przez rowne obcigcie i nastepnie posmarowanie lepiszczem i
zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem.

Zamiast smarowania zlaczy lepiszczem mozna zastosowaé samoprzylepna tasme asfaltowo-kauczukowa, przyklejona. do
obcigtego ztacza przed dalszym uktadaniem warstwy. Moga by¢ zastosowane tylko tasmy asfaltowo-kauczukowe, dopuszczone
do stosowania przez IBDiM lub ITB, a za zgoda zamawiajacego dopuszczone przez uznane instytuty EWG (np. BAST, BAM).

5.6. Zageszczenie nawierzchni

5.6.1. Ogdélne zasady
Nalezy stosowac sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym. Efektywnos$¢ zageszczania zalezy w
duzym stopniu od temperatury mieszanki.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi nie mniej niz :
- dlaasfaltu D 50 - 135° C
- dlaasfaltu D 70 - 125°C
- dla polimeroasfaltow - wg wskazan producenta polimeroasfaltow

5.6.2. Walce do zageszczania
Dobor sprzetu do zaggszczania omoéwiono w pkt.3 niniejszej SST.

5.6.3. Zageszczanie mieszanki
Zaggszczanie nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wskaznik zageszczenia betonu asfaltowego nie powinien
by¢ mniejszy niz 98 % w kazdym miejscu przekroju poprzecznego we wszystkich warstwach bitumicznych nawierzchni.
Wymagany wskaznik zaggszczenia odnosi si¢ do probek zageszczonych 150 uderzeniami ubijaka wg metody Marshalla.
Zaggszczanie powinno przebiega¢ nastepujgco:
- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs$¢ walca w
- zalezno$ci od szerokos$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki zgodnie z
wynikami osiggni¢tymi na odcinku probnym,
- najezdzajac na watowang warstwe kotem napedowym w celu uniknigcia sfalowan nawierzchni,
- rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim, a nast¢gpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszaj gc je w miare
watowania,
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zaggszczonym,
- predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4km/h na poczatku i w granicach 4-6km/h w dalszej
fazie watlowania,
- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,
- walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzgdzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci wibracji(33-35 Hz), a
pierwsze przywatlowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.6.

6.2. Kontrola jakoSci materialow

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Wykonawca odpowiedzialny za jako$¢ materiatdw prowadzi na swoj koszt kontrole iloSciowa i jakosciowa ich dostaw.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.



Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos$¢ badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziafce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

2 |Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobrane w wytworni 1 probka przy produkcji do 500 Mg 2 probki przy
produkcji ponad 500 Mg

3 |Wiasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)

4 |Wtasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg

5 |Wlasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

6 [Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej Dozor ciaggly

7 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
8 [Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j.w.
9 |Wlasciwo$ci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej wi 1 raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001/1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancj g okreslong w tablicy 8.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt.2.4.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt.2.3.
6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt.2.2.

6.3.7. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej i jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego:

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 10 .



6.4.2. Szerokosé¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem nowej konstrukeji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931 -04 nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 12.

Tablica 12 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego:

Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km

4 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wg

dokumentacji budowy

(&3]

Uksztaltowanie osi w planie

6 | Grubos$¢ wykonywanej warstwy| 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

7 | Ztacza podiuzne i poprzeczne | cata dtugo$¢ ztacza

8 | Krawedz, obramowanie cata dlugosc
warstwy
9 | Wyglad warstwy ocena ciagla
10 | Zagegszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 | Wolna przestrzen w warstwie | j.w.
12 | Grubo$¢ warstwy j.w.

13 | Modut sztywnosci petzania 1 probka na odcinku drogi o dlugosci 2 km

Tablica 13 Dopuszczalne nierowno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi Warstwa Warstwa wiazaca
$cieralna
1 Drogi klasy I, 11, 111 4 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne dokumentacjg
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 5 cm.

6.4.7. Grubosé warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm.

6.4.8. Zlgcza podiuine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac¢ 3 - 5 mm ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcicte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.




6.4.10. Wyglgd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

6.4.12. Modut sztywnosci pelzania

Modul sztywno$ci pelzania okre§lany na probkach wycigtych z warstwy, powinien by¢ zgodny z ustalonym w recepcie
laboratoryjnej.

6.4.13. Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez przedstawicieli
Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ operatu kolaudacyjnego robét. Sporzadza si¢ je w
dwoch egzemplarzach - oryginat dla Inspektora nadzoru i kopia dla Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr kwadratowy (1m?) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia
trwate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt.S.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6. daty wyniki pozytywne.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiaj gcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu
robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- dostarczenie materialow
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawegznikow
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych. PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i

przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.



PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych. PN-S-04001:1967
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno - bitumiczne. Badania. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe.
Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych. PN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni

planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM -1997. TWT Tymczasowe

Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM
- Zeszyt 48/1995.



